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Sklarske pece otapéné drevem ve stredni Evropé

od stredovéku do 19. stoleti

Wood Heated Glass Furnaces in the Central Europe
from the Middle Age to the 19" Century

Rudolf Hais, Ceska sklafska spole¢nost, Novy Bor, r.hais@quick.cz
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skldrskych peci otdpénych dievem od ranného stredovéku do po-
loviny 19. stoleti, predevsim v Cechdch a okolnich zemich. Podrob-
né popisuje jednotlivé vyvojové typy, jejich funkci, zpiisoby otopi
a technologii provozu.

The author describes the most probable development of melting
and auxiliary glass furnaces heated by wood from the early Mid-
dle Ages to the mid-19* century, especially in the Bohemia and
neighboring countries. Details of different furnace versions are
described, as well as their function, heating methods and tech-

Uvodem

O podobé nejstarsich sklérskych huti
z 13.-14. stoleti v Cechéch a jejich ta-
vicich a pomocnych peci neexistuji
dosud Zadné primé pisemné ani ikono-
grafické zpravy. Porovname-li prameny
rané evropskych stiedovékych autorii
zjistime, Ze jsou v podstaté popisovany
dva zékladni typy sklérskych peci:

a) Pece s vertikdlnim technologickym
uspordddnim, kde topny prostor, pro-
stor tavici s panvickami a prostor
na chlazeni sklenénych vyrobk
jsou usporddiny vertikdlné nad
sebou. Pidorys vénce je kruhovity,
otop jednim topenistém se stiedo-
vym, nistéjovym hotrdkem. Tento
typ sklarské pece dle Hrabana Mau-
ra (obr. 1) je pozdé&ji zdokonalen
v Bendtkdch a tak vznika typ sklar-
ské pece bendtské, kterou pozdéji po-
pisuje podrobné Agricola ™.

b) Pece s prevdzné podélnym technologic-
kym uspotdddnim, tj. topny a tavici
prostor jsou umistény nad sebou, pec
pomocnd (fritovaci - kalcina¢ni - chla-
dici) je prisazena v podélné ose.

Piidorys pece podle Theofila je dle nejno-

vé&jsiho vykladu obdélnikovy™ (obr. 2).

Tavici ¢asti peci tohoto typu jsou otapé-

ny pouze jednim hlavnim topenistém.

Pomocnd, viceucelova pec byla s tavici

Casti spojena priduchem, kterym byla

otdpéna s vyuZitim tepla spalin. Z to-

hoto typu stredovéké stiedoevropské
pece vznika dalsim vyvojem od 17. sto-
leti némecka i tzv. éeska pec.

nology operations.

Suroviny a energie

Hluboké pohranitni hvozdy i roz-

sdhlé lesy ve vnitrozemi poskytovaly

sklaftim vSechny potfebné suroviny

a energetické zdroje:

e dievo na otop sklarskych peci,
vyrobu potase a sklatského néaradi,
stavbu huti a obydli,

o kiemen (pisek) jako zakladni sklo-
tvornou surovinu,

e vdpenec jako stabilizétor slozeni skla,

e Zdruvzdorné jily, piskovce a dal$i borni-
ny ke stavbé sklérskych peci, na vy-
robu panvi a kelimkd, pomocného
zaruvzdorného materialu a forem,

e vodu pro pohon stoup a mlyni;
od poloviny 18. stoletii pohonu vod-
nich brusiren, ke tvarovéani skla.

Konstrukce nejstarsich
sklarskych peci

Realizované archeologické vyzkumy
stanovidt sklarskych huti z nejstarsiho
obdobi 13.-14. stoleti v Krudnych a Lu-
Zickych horach nedavaji na konstrukci
sklatskych peci jednozna¢nou odpovéd.
Na téchto lokalitéch byly nalezeny pou-
ze spodni partie sklatskych peci, vétsi-
nou jen zdklady a zbytky podélnych
topnych kandld P,

Témér ve viech pripadech se nalézaji
pohromadé zéklady tti peci: jedné vétsi
(tavici a chladici) s vy3si tepelnou ex-
pozici materialu topného kandlu, ¢asto
se zbytky skloviny a pénvicek, a dvou
mensich pomocnych peci vyuzivanych

k ostatnim technologickym ¢innostem
- tj. k prazeni kiemene, kalcinaci suro-
vin, vyhrivani sklarskych panvi a po-
mocného Zdromaterialu. V obdobi do 17.
stoleti, kdy se malifi od sklarskych huti
osamostattiovali, se zfejmé v chladicich
hrncich téchto pomocnych peci vypalo-
valy i malované sklenéné vyrobky.
Soustava t¥i peci (jedné hlavni a dvou
pomocnych) pokrafuje i u generace
vétsich a vykonnéjSich peci na primy
otop dfevem aZ do primyslové revolu-
ce v 19. stoleti, viz. napf. Karlova hut
v Jizerskych horach 4, Skelna louka
v Orlickych horach apod.

Obr. 1- Sklatska pec dle H. Maura (vertikal-
ni uspofadani), archiv autora

Obr. 2 - Rekonstrukce Theophilovy sklafské
pece dle Brepohla (horizontalni uspofada-
ni), archiv autora
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0br. 3 - Ceska sklarska hut s tavicia
chladici peci kolem roku 1420 vyobrazena
v Mandevillové rukopisu, archiv autora

sklafska pece dle Agricoly, 1556 (vertikalni
uspofadani), archiv autora

DiileZité a nejstarsi k Cechdm se vztahu-
jici ikonografické vyobrazeni sklarské
huté z obdobi kolem 1410-1420 pochazi
z tzv. Mandevillova rukopisu (obr. 3). Tato
kresba znazornuje sklafskou hut véet
né sklarské a chladici pece s podélnym
technologickym usporadanim .

V pravé Casti je tavici prostor, ke kte-
rému zleva priléha pomocn4 (chladici)
pec. Otop pece je z jednoho hlavniho
topeni$té umisténého v podélné ose
pece. Chladici ¢ast je otdpéna spalina-
mi priduchem z tavici ¢asti. V tavici
Césti jsou zndzornény dva pracovni ot-
vory s panvickami. Déle jsou zndzorné-
ny nasledujici technologické a vyrobni
¢innosti: otdpéni (¢isténi) topenisté, na-
birdni a tvarovéni skla, vkladéni hoto-
vych vyrobk vétsich rozméria do chla-
dici pece, uloZeni mens3ich vyrobki
v chladicim hrnci a prohliZeni hoto-
vych vyrobki. Z vedlej$ich ¢innosti je
zobrazeno propirani kfemene (pisku)
a jeho doprava do sklérské huté.

O sto let pozdéji, roku 1556, vzniklo
rozsahlé dilo Georga Agricoly ,De re
metallica libri XIL,“ v némz je posled-

0Obr. 5 - Benatska sklafska pec s podélné pfisa-
zenou peci chladici dle Agricoly, archiv autora
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ni dil vénovany sklarstvi. Agricola zde
uvadi tfi zékladni varianty peci, a to
pro tGpravu surovin (napf. praZeni
kiemene), tak i pro taveni skla, které
se provadélo vicefizovym zpisobem
vzhledem k tomu, Ze ve stfedovékych
pecich nebylo mozné dosdhnout po-
trebnych vysokych teplot. Proto se
sklafsky kmen nejdrive spékal, vy-
prazdnil do vody, po vysuseni a roz-
drceni se s pridavkem taviv znovu
pretavoval. Tento postup se opakoval
i nékolikréte, nez vznikla vhodna sklo-
viny pro tvarovani®.

Nejcastéji je v Agricolové dile na dfevo-
rytech Basila Weffringa zobrazovéna
tiipatrova pec s vertikdlnim uspoia-
danim, kde spodni ¢ast predstavuje to-
penisté, stfedni tavici prostor, nejvyssi
prostor pod klenbou byl uréen pro chla-
zeni sklenénych vyrobki (obr. 4).

Jak naznacuje Hete$ a popisuje Broul,
kteri se Agricolovym dilem podrobné
zabyvali, jednd se v pripadé vertikdlni-
ho usporadani triposchodové pece o typ,
ktery nechal Agricola nejspiSe znazornit
na zdkladé osobnich poznatki ze svého
dlouhodobého pobytu v Benatkach ™.
Daél viak Agricola popisuje i typ s podél-
nym (horizontdlnim) uspofadanim tech-
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0br. 6 - Némecka sklarska tavici a chladici pec
podle ]. Kunckela, 1756. A - tavici pec, B - chla-
dici pec, archiv autora
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0br. 7 - Kresba barokni sklaiské huté z poharu ). Preisslera z roku 1727, Zeidler ve Slezsku, archiv autora
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nologickych funkci - s prilehlou chladici
peci (obr. 5), ktera konstrukéné navazuje
na pec zobrazenou v Mandevillové dile .

Vyvoj sklarskych peci
na primy otop dfevem

v 17. az 19. stoleti Y _
V obdobi 17.-18. stoleti se zvySenou po- j V= Y Lit _ i P 1|
tfebou (zejména okenniho skla) se déle E ‘llr' T ‘ e 'ﬁ A =
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0br. 9 - Pohled do sklafské huté podle G. L. Hochgesanga z roku 1780. A - tavici pec, B - chladici
(kalcinaéni) pec, C - temperovaci pec, D - suarna dfivi (Sejta), archiv autora

0br. 10 - Schéma Eeské sklaiské pece

na pfimy otop dievem dle Lenga, 1835.

1- topny kanal, 2 - pfedni topenisté, 3 -
zadni topenisté, 4 - rosty, 5 - (prava rostu
pro svedeni nistéjového skla, 6 - nistéjovy
hofak, 7 - panve, 8 - brana pece, 9 - vénec,
10 - lavice, 11 - pracovni otvory, 12 - pri-
duch, 13 - chladici pec, 14 - vkladaci otvory,
archiv autora

0br. 11- Detail topeniété s pfimym otopem g -
drevem (Sejty), Meyers Lexikon, 1876, Obr. 12 - Vnitini uspofadani modelu ceské sklafské pece, Preitenstejn u Plzng, autor F. Riickl,

archiv autora kolem 1850, Expozice Sklaiského muzea v Kamenickém Senové
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stiedoveké pece s jednim topenistém
jsou zvétSovany a osazeny vétsim po-
¢tem (postupné aZ osmi) vétsich panvi.
VEtSi prostor pece s vy3si tavici kapa-
citou vedl nutné ke zfizeni dalsiho to-
penisté na protilehlé ose pece. Chladici
(pomocnd pec) ziistava prilehla k tavici
Césti, ale je vzhledem k pristupu k dru-
hému topeniti (iru) umisténa vy3e,
takZe prevysuje ¢ést tavici.

Johann Kunckel ve svém spisu ,Ars vit
raria experimentalis’, vychdzi z dila Itala
Neriho a Anglicana Merreta ®®. Znazor-
nuje jednak pece bendtské a holandské,
predeviim v riiznych pohledech tzv. pec
némeckou, v eskych a okolnich zemich
s dal$im vyvojem pozdéji nazyvanou
i peci ceskou (obr. 6). Funkce a préace
u téchto baroknich peci je dobie znd-
zornéna i na Preusslerovskych poharech
z roku 1680 a 1727 (obr. 7).

Podobny typ sklafské pece (navic s pred-
sazenym topeni$tém upravenym na ta-
veni $molky v Kru$nych hordch zns-
zorfuje Lehmann [1761] (obr. 8 - viz s.
75), dalsi konstrukce podobného typu
peci i Sprengl [1773], Hochgesang [1780]
(obr. 9) a Kriinitz [1788]. Od druhé po-
loviny 17. stoleti se tento typ sklarské
pece stavd plamennou kolébkou jak

ceského kristalového skla, tak i novodo-
bého skla rubinového barveného zlatem
i dal3ich barevnych sklovin.

Rozméry Ceské pece vztahujici se k ob-
lasti Sumava - Bavorsky les podrobné
popisuje hutmistr Kirn k roku 1830,
nejdokonalejsi schéma uvadéji Leng
[1835] (obr. 10) a Tscheuschner [1886] ¥,
Béhem 18. stoleti se méni i zpisob oto-
pu dfevem ve stiedni Evropé. Na roz-
dil od starsich peci (podle Mandevilla
a Agricoly), kde se dfevo volné vkladalo
do topného kandlu, se v dalsich vyda-
nich Kunckela z let 1752 a 1758 objevu-
je v ptdorysném tfezu poprvé rost. Jed-
na se nejspise o francouzské vylepdeni
plvodni Kunckelem popsané pece.
Doplnénim tzv. némecké pece o kratky
rost u obou topenist (obr. 11) 1%, v Ce-
chéch a prilehlych oblastech (Slezsko,
Morava, Bavorsko, Horni Rakousko) pak
o0 jednoduchy rost centrilni (zhotoveny
z nékolik prekladd ze Zérovzdornych
piskovct), se dosahlo vyssich tavicich
teplot. Polena (3ejty) se zasouvala zeSik-
menym otvorem v Samotové desce (uza-
virajici horni ¢ast topenisté) do proudu
spalovaciho vzduchu. Ten byl nasévan
a requlovan dvirky v topném kandlu.
Po dohoteni polena byl zbytek zasunut
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0br. 14 - Pldorysné schéma ceské pece dle F. Kavaliera z roku 1878. V tavici peci jsou vyznageny
sklatské panve - p, v peci chladici - c hrnce na chlazeni sklafskych vyrobki - f, archiv autora
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dalsim suchym polenem do topenisté,
kde dohotel na rostu. Tento zpiisob oto-
pu je podrobné popsan ve Schmidtové
receptari z poloviny 19. stoleti, ve vzpo-
minkéach E Riickla i u J. Barty 0.
Zavedenim nového zpiisobu spalovani
LSejti’ v proudu horkého vzduchu umoz-
nilo dokonalej$i a hospodarnéjsi spalo-
vani dfeva a dosaZeni vyssich tavicich
teplot aZ na 1 300-1 400°C. Wedepohl,
Benrath a Kot3mid uvddéji spotiebu
dreva pri ptivodnim primitivnim tope-
ni na 8,5kg na 1kg utavené skloviny;
pri spalovéani ,3ejtd” v proudu vzduchu
klesla spotieba na 4kg na 1kg utavené
skloviny "3, Spotfeba dfeva v bavorské
Riedelhiitte v roce 1800 predstavovala
2 000 sahd, tj. 6 760 m* 13,

Nejlepsi technickou dokumentaci Ces-
ké sklarské pece z jejiho vrcholného
obdobi kolem roku 1850 je do detailu
zpracovany model pece Preitenstejnské
huté u Plachtina na Plzensku vystaveny
ve stalé expozici Skléiského muzea v Ka-
menickém Senové (obr. 12) s popisem
autora - hutmistra Frantika Riickla 4.
Stavebni tdaje tohoto typu pece (riiz-
nych velikosti) se nachézeji v zacho-
valych receptarich napt. Riedelové
a Schmidové. V Eisnerové receptdfi je
uvedeno i sloZeni pdnvovych hmot, ve-
likosti a sloZeni Zirovzdornych staviv
na lavice, vénec, klenbu pece apod. ™

Popis ¢eské sklarské pece

Tato pec predstavuje dvojici na sebe
navazujicich peci. Pec tavici méla dvé
topenisté v podélné ose. Stred topné-
ho kandlu byl opatfen jednoduchym
ro$tém ze Sirokych Zarovzdornych
piskovcii. Nad rostem byl ovélny ta-
vici prostor, do kterého 3lehaly pla-
meny otvorem, jenZ byl predchiidcem
nistéjového hordku. Sklarské panve
(4-8ks do priiméru 80cm) staly na la-
vicovych deskdch z piskovci. Podobné
jako u soucasnych panvovych peci byl
na lavicovych deskéch postaven vénec,
ve kterém byly Zirniky a pracovni ot-
vory. Vénec byl uzavien klenbou pi-
vodné vydusanou smési ze Zdrovzdor-
nych jili, pozdéji zaklenutou cihlami.
Prostor na 8ks panvi mél obvykle veli-
kost 4 x 3,5m. V &elni sténé vénce (nad
prednim topenidtém) byla ,bréna pece,”
pro vyménu panvi (obr. 13 - viz s. 75).
Otop pece se provadél rucné predevsiim
§ikmo vklédanymi poleny z obou tope-
niét - ,8iru a sirlochu” 1%, Pfivod vzdu-
chu se ridil Zeleznymi vratky v topenis-
ti. Spaliny z¢asti odchézely priduchem



do prisazené pomocné pece nebo volné
pracovnimi otvory do hutni haly.

Na zadni sténu tavici pece navazovala
pec pomocnd. Byla otdpéna spalinami
z tavici pece, pripadné dal$im pomoc-
nym topeni$tém. PTi dile sklara slouZila
predevsim ke chlazeni skla sklenénych
vyrobkd v hlinénych hrncich (obr. 14),
béhem tavby i k dal$im Gceliim, napt.
kalcinaci surovin. Na tuto pomocnou
pec pak obyCejné navazovaly susdrny
dreva otdpéné horkymi spalinami uni-
kajicimi z pece pomocné - chladici.

Tato pec Geského typu byla doplnéna (po-
dobné jako jiz u starsich huti 13.-16. stole-
ti) obydejné dvéma samostatnymi pomoc-
nymi pecemi na temperovéni skldrskych
panvi, vypal pomocného Zdromateridlu,
keramickych forem i na chlazeni tlus-
tosténnych sklenénych vyrobki.

V tomto typu pece bylo mozné dosahnout
jiz tavicich teplot kolem 1 300-1 400°C,
a proto nebylo u béznych sklovin nutno
provadét ,vicefazové taveni,” spojené s fri-
tovanim sklarského kmene. Protoze tavba
trvala bézné 24-26 hodin, ale i déle, byla
pracovni doba sklard rozdélena na 3-5
smén za tyden. Dilo sklara trvalo do vy-
pracovani viech panvi, obycejné kolem 12
hodin, ale s prestdvkami az 18 hodin™.
Kampan pece, &ili hic, se pohybova-
la podle kvality ziromateridlu, udrzby
a zpusobu taveni od Sesti do maximalné
dvandcti mésici. Provoz sklarské huté byl

1858, archiv autora

od 18. stoleti ji prevézné celoroéni. Skl4k-
ské pece byly umistény do jednoduchych
dievénych staveb s kamennymi podezdiv-
kami, Sindelové stfechy byly upraveny
na odvod velkého mnoZstvi spalin pro-
stfednictvim stfe3nich rytifi (obr. 15).
Zavér

Ceské sklarska pec se stala zikladnim
a technicky nejdokonalej$im typem
pece na primy otop dfevem pouZiva-
ném ve stiedni Evropé v pribéhu 17.-19.
stoleti. Spole¢né se zlepSenym tpravnic-

tvim surovin a zavedenim odbarvovani
skla byla tato pec zdsadnim technickym

prvkem pro vyvoj ¢eského kristalového
a barevného skla. Tento typ sklarské
pece byl v ¢eskych zemich pouZivin az
do poloviny 19. stoleti, kdy byl postupné
vytlaéovan nedostatkem dfeva a pro-
nikavymi zménami v tepelné technice
obdobi primyslové revoluce. V nékte-
rych odlehlejsich sklétskych oblastech
Cech a Moravy byl desky typ sklarské
pece provozovan aZ do konce 19. stoleti,
ve sklarné Gapel ve Vlarském prismy-
ku dokonce azZ do 1. svétové valky ",

Autor dékuje za pomoc pri vybleddvdni
materidfi pdnim D. von Kerssenbrok-
-Krosigk a H. Matiskainenovi.
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