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1. Uvod

1. 1. Proc stredovék, nivy, archeobotanika a geochemie
1. 1. 1. Obvyklé historické otazky...

Predklddand studie je souhrnem specifického druhu poznatka, vychazejicich z mezioborového
vyzkumu stfedovékého osidleni, ryzovnictvi zlata a rudného hornictvi na centrélni Ceskomo-
ravské vrchoviné s diirazem na obdobi jeji kolonizace ve 12. a 13. stoleti (obr. 1 a 2). Asi se
dopustime uZ jen neptivodniho opakovéni, konstatujeme-li, Ze dynamické promény Ceskomo-
ravské vrchoviny byly po vSech strankach nedilnou soudasti déni v celém premyslovském staté
a samozrejmé v §irsi sttedovychodni Evropé (napt. Zemlicka 1990, 133-178; 2002, 24-25, 63-76,
192-332; Kldpsté 2005). Na sledovaném tizemi tyto zmény vyvrcholily po poloviné 13. stoleti
vznikem unikatniho druhu kulturni krajiny, kterou bychom mohli charakterizovat jako krajinu
montanné-urbanné-agrarni. Zaklady sidelni struktury uz tu byly a jejich stopy dnes dokazeme
tu lépe, tu hife sledovat od pocatku ¢i od poloviny 12. stoleti. Prvni vlna hornicko-hutnického
obyvatelstva zacala alespon na Jihlavsku pusobit jiz na konci t¥icatych let 13. stoleti, pticemz se
uz mohla opfit o existujici zemédélskou produkéni sféru (kap. 1. 2. a 3. 3. 1., obr. 8). Zaroven
se ukazuje, Ze pfinejmensim od poloviny 12. stoleti si zdej$i prevazné zemédélské obyvatelstvo
uvédomovalo existenci nékterych surovinovych zdroji, zejména exogennich akumulaci zlata,
a jak se zda, také je vyuzivalo (kap. 3. 2.).

Hovorime-li v ndvaznosti na to o sttedovékém rudném hornictvi, pozastavme se kratce u né-
kterych historickych souvislosti. Velka ¢ast sttedni Evropy proziva zhruba od poloviny 12. stoleti
dlouhé obdobi konjunktury produkce drahych kovil. Tuto éru lze v hospodatskych a politic-
kych ¢i vojenskych souvislostech dale detailnéji periodizovat, nalézat v ni vykyvy apod. Déni
na Ceskomoravské vrchoviné mélo stejné priciny jako jinde v Evropé (Bartels - Klappauf 2012).
V dynamickém zrodu vrcholné sttedovékého premyslovského statu byl od konce 12. a zejména
v prvni poloviné 13. stoleti z mnoha pric¢in stale tiZivéji pocitovan neutéSeny stav panovnic-
kych financi i celé hospodarské spravy. Kazdy z ¢eskych panovniki té doby se snazil zvysit své
ptijmy a spolu s tim vytesit dlouhodoby problém nedostatku hotové mince v obéhu. Hlavnim
predpokladem byl staly prisun dostate¢ného mnozstvi mincovniho kovu, tedy stfibra. To do té
doby ziskavali Pfemyslovci riznymi zptsoby, av§ak nedokazali jej z mnoha diivodii produkovat
za vyuziti vlastnich primarnich zasob. K jejich tézbé na nagem tizemi do 13. stoleti zatim chybi
nezvratné archeologické i historické doklady (Zemlicka 2002, 288-314, 318-319).

Dulni a hutni technologie zaméfené na produkci stfibra, olova ¢i médi se pred polovinou
13. stoleti na Ceskomoravskou vrchovinu dostévaji s prospektory, podnikateli a hutniky nejprve
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Obr. 1. Reliéfni mapka republiky s vyznacenim zajmové oblasti. Cerné jsou zndzornéna tizemi s doklady stfedovékého
ryzovnictvi zlata a dobyvéni stfibronosnych rud.

Fig. 1. Relief map of the Czech Republic highlighting the area under review. Sites with evidence of medieval gold placer
mining and extraction of silver ores are marked in black.

na Havlickobrodsko a Jihlavsko a odtud, nejpozdéji po poloviné 13. stoleti, i na Pelhfimovsko.
Dosavadni studium naznacuje, Ze technologie zpracovani rud v dobé od prelomu 9. a 10. do
12. stoleti vychazeji z fimskoprovincialnich predloh, jejichz izemni a ¢asovou kontinuitu vidi-
me kromé Stredomoti také v zdpadoalpském prostoru, ve stfednim Poryni ¢i ve Schwarzwal-
du. Od zavéru karlovské éry se vyznamné rozviji produkce médi a stfibra také v Harzu, je-
hoz vliv smérem na vychod mél pro nase zemeé pozdéji klicovy vyznam. Prospektofi a hutnici
k nam prisli s technologiemi, které nejen udrzovali, ale i rozvijeli vice nez 300 let (souhrnné
Hruby 2011, 19-27).

S néstupem stfibrorudného hornictvi se u nas jaksi za pochodu teprve dotvari tzv. panov-
nicky regal a jeho uplatiiovani. Vlastné se v tomto smyslu proménuje i role samotného panov-
nika. Stejné tak se v pristupu k drahym kovtim a jejich produkci proménuje uloha $lechty, klas-
terti i obou nasich biskupstvi (Zemlicka 1997, 163, 457; 2002, 288-289; Somer 2012, 129-137).
S nastupem hornictvi se zvy$uji naroky na zemédélskou i femeslnou produkci, ktera méla po-
treby lidského potencialu v dolech a hutich saturovat. Hornictvi je ve 13. stoleti od svého po-
¢atku také plné provazano s procesem urbanizace. Kdyby uz pro nic jiného, tak pfinejmensim
v souvislosti s budovanim nezbytné zakladni banské spravy a obchodné-distribu¢nich vztaht
¢i proto, ze dtlni podnikatelé coby nositelé kapitalu, provozovatelé huti, rudokupci i drzitelé
klicovych oficii jsou socialné zakotveni predevs$im v méstanském prostredi (napt. Jan 79-160;
Hoffmann 1979; 1980).

14
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Proc stredoveék, nivy, archeobotanika a geochemie

Obr. 3. Pohled na Jihlavskou kotlinu od Nového Hojkova. Foto P. Duffek 2006, archiv ARCHAIA Brno.
Fig. 3. A view of the Jihlava Basin from Novy Hojkov. Photo by P. Duffek 2006, archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 4. Pohled do mikroregionu potokti Hrani¢ni a Rohozna jihovychodné od Ktemesnika (765 m). V popiedi ves Sazava.
Foto P. Hruby 2011, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 4. A view of the micro-region of the Hrani¢ni and Rohoznd Streams southeast of the Kfeme$nik Hill (765 m). In the
foreground is the village of Sdzava. Photo by P. Hruby 2011, archive of ARCHAIA Brno.

Nase montanné archeologické badani se jesté na konci devadesatych let 20. stoleti pfi zkou-
mani pocatka stredovéké produkee stéibra nemohlo ani zdaleka optit o informaéni potencial
pozdéjsich plosnych archeologickych vyzkumi a samoziejmé ani o archeometalurgické, geoche-
mické a paleoenvironmentalni analyzy. Zaroven takrka viibec nereflektovalo stav vyzkumu v za-
hranidi, tfebaze nutnost hledani srovnavacich analogii technologického, prostorového, struktu-
rélniho i socialniho charakteru musela byt zjevna. V tomto smyslu nebude asi Zadnym objevem,
ze z historického hlediska je nasim zemim nejblize soudobé prostredi stredovéké fimské fise.
Predevsim v rhenohercynskych a saskodurynskych hornatinach nalezneme fadu dulnich center,
kterd nase nejstars$i dilni podniky predchazela neztidka o celd staleti a z nichz néktera byla na
sklonku prvni tfetiny 13. stoleti velmi pravdépodobné vychozimi ohnisky banské kolonizace
sousednich zemi véetné premyslovského prostoru. Vyznamné je ale to, Ze montanné archeolo-
gicky vyzkum fady z nich je na vysoké trovni (Hruby 2011, 19-27).
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Obr. 5. Horni poti¢i Jihlavy na Hornocerekvicku. V pozadi masiv Javorickd tabule (Jihlavské vrchy). Foto P. Hruby 2011,
archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 5. Upper reaches of the river Jihlava in the surroundings of Horni Cerekev. In the background is the massif of Javo-
fice Plateau (Jihlava Hills). Photo by P. Hruby 2011, archive of ARCHAIA Brno.

Nasi archeologii, pfinejmensim v otazkach produkce sttibra ve 13. stoleti, vSak chybéla az do
zcela nedavné doby témért uplné primarni data, ale i teoreticky aparat. Ptikladem toho je dnes
jiz asi nemyslitelny zpusob kladeni otdzek, jako tfeba ,,do ¢eho §li?*, v jednom krat$im pojednani
o hornické kolonizaci Jihlavska z pohledu archeologie z roku 1999 (Zatloukal - Zimola 1999, 28).
Ptat se, do jakého prostiedi nové hornické obyvatelstvo prichazelo a jak pro né mohlo byt toto
prostredi atraktivni, nemélo za nedostate¢nych znalosti stavu kultivace krajiny do zalozeni més-
ta asi smysl. Zaroven si v té dobé nikdo u nas nedokdzal ani polozit otazku z opa¢ného konce, coz
je pro pochopeni téze véci prinejmensim stejné dulezité, a sice odkud k nam bansko-hutnické
obyvatelstvo prichazelo. Byli bychom mohli vidét, ze vétsina vychozich hornickych regiont jsou
az na vyjimky hornatiny klimatovegeta¢né ne-li je§té méné ptiznivé, pak pfinejmensim s Ces-
komoravskou vrchovinou srovnatelné, takze zdej$i podminky nejspi$ nebyly v tomto ohledu pro
tyto lidi horsi, nez jaké znali ze svych predchozich ptisobist. Navic neptisli do liduprazdné pusti-
ny, nybrz do kraje se zakladni zemédélskou sidelni infrastrukturou (kap. 1. 2. 1.; obr. 8), ttebaze
se mizeme domyslet, ze civilizaéni Groven zdejsiho kraje byla pred rokem 1240 nepochybné
niz$i nez v montannich regionech na zdpad od nas. V dalsich kapitolach uvidime, ze ackoliv
teoretickd, metodickd i instrumentalni stranka naseho vyzkumu odpovida pristupu interdisci-
plinarnimu, podstata otazek, na které tato studie hleda odpovédi, ztistava kulturnéhistoricka:

1) Detekce, datovani a interpretace zmén v krajiné vyvolanych prevazné zemédélskou koloniza-
ci, jejiz projevy jsme na sledovaném tizemi schopni zaznamenat od 12. stoleti.

2) Detekce, datovani a interpretace zmén v krajiné vyvolanych banskou ¢innosti nebo ¢innost-
mi s tim souvisejicimi (vznik hornickych sidlist, tézba stavebniho a palivového dfeva, vyro-
ba drevéného uhli), které jsme na sledovaném tzemi schopni zaznamenat od tficatych let
13. stoleti.

3) Detekce, datovani a interpretace zmén v krajiné souvisejicich s itlumem banské a metalurgic-
ké ¢innosti a prechodem k prevazné agrarné-lesni krajiné.
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)

Obr. 6. Zragelinéna louka v pramenné oblasti Hrani¢ntho potoka u Cejkova ve vyice okolo 650 m. Foto P. Hruby 2011,
archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 6. Peaty meadow in the source area of the Hrani¢ni Stream near Cejkov in a height of around 650 m. Photo by
P. Hruby 2011, archive of ARCHAIA Brno.

1. 1. 2.... a neobvyklé historické prameny

Zatim malo vyuzivanymi, av§ak nesmirné cennymi zdroji informaci o ¢innosti ¢lovéka, at uz
v souvislosti se zemédélstvim a osidlovanim viibec, ¢i s hornictvim a hutnictvim (napt. Hoppe et
al. 1993), jsou nivy (obr. 7, 11, 17, 20, 21 a 36). Jejich hlavni vlastnosti je schopnost dlouhodobé-
ho uchovani ekofaktt jako pylu a makrozbytku rostlin, jejichz druhové zastoupeni se v daném
segmentu krajiny ménilo v zavislosti na proméndch vegetace a lesa zptisobenych ¢lovékem. Ri¢ni
a poto¢ni nivy jsou prevazné holocénniho stari, pficemz jejich tvorba se zavrsuje se zvy$enou
aktivitou ¢lovéka. Nivu je mozné povazovat za velmi dynamické prosttedi (Opravil 1983; Brown
2006; Ktizek 2007). Ve zvodnéném anaerobnim prostiedi jsou uchovany i tézké kovy (olovo,
zinek, arzen), indikujici zpracovani a hutnictvi rud, ¢i pfimo hutnicky odpad, tj. strusky, které
jsou zdroven i jednim ze zdroji chemické kontaminace dotc¢enych niv (obr. 30 a 31, kap. 2. 2. 3.
a2.4.5.). Specifickymi metodami lze studovat zmény v ptivodni krajiné souvisejici se zemédél-
skou kolonizaci. Provedené analyzy napomohly pii studiu zmén skladby lesnich porosti, které
byly vyvolany banskou ¢innosti nebo ¢innostmi s tim souvisejicimi, zejména téZbou stavebniho
dreva ¢i vyrobou dfevéného uhli. V nivnich sedimentech se v podobé tzv. technoliti (struska,
okuje, zilovina, uhliky) projevuje také ¢innost tipraven, pradel, mlyni a huti vyuzivajicich vo-
dotece (obr. 29).

Pro nivy nami studovanych mensich vodoteci jsou typické stiidajici se hutné plastické a jilovité
sedimenty bohaté na organické zbytky a $térkopis¢ité naplavy na organiku naopak chudé (kap. 2. 4.
5.). Z metod vyzkumu se jako perspektivni jevi geochemie (metalometrie) na vertikdlnim profilu,
zaméfend na hlavni kovové prvky obsazené ve vétsiné rudnich vyskytéi Ceskomoravské vrchoviny.
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Obr. 7. Pohled na zazemnénou nivu Roustanského potoka u Roustan, Havlickobrodsko. Foto P. Hejhal 2009, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 7. A view of the silted floodplain of the Roustansky Stream near Roustany, Havlickiiv Brod Region. Photo by
P. Hejhal 2009, archive of ARCHAIA Brno.

Jinou metodou je analyza technolitl izolovanych $lichovanim. Z hlediska studia vyvoje ptirod-
niho prostfedi se za standardni povazuje analyza pylu a uhliki spojena s radiokarbonovou dataci
(kap. 2. 1. 2.). Metodika odbéru a terénniho vyzkumu nivy je zalozena na dokumentaci otevrte-
nych a pristupnych profilii ¢isténych ru¢né. Pouziti vrtnych zafizeni narazi na fadu problémi
(maly objem vzorkd, obtizna prostupnost sedimentu apod.).

Osou studie jsou vedle mensich (bodovych) odbért predevsim ¢tyfi lokality, kde v letech
2007-2013 probéhly archeologické vyzkumy (kap. 2. 2. - 2. 5.). Na nich si postupné ukazeme,
jak a v ¢em se pri absenci obvyklych archeologickych situaci a nalezti projevuje myceni lest,
vypalovani mytin, prosvétlovani krajiny, pastevectvi a také ryZovnictvi, to vée na sklonku raného
sttedovéku. Dale si ukazeme, jak a ¢im se v archeobotanickém i geochemickém zaznamu v ni-
vach i v plo§né zkoumanych situacich projevuje hornictvi, iprava a tavba rud, a to zejména ve
vztahu k vodnim tokiim a stanovistim v jejich blizkosti. V tomto smyslu byl nas tikol relativné
snadny. Pracovni aredly, kde se v nemalém mnozstvi véemozné manipuluje se sulfidy barev-
nych kovi, se totiz vii¢i normalnimu pfirodnimu pozadi projevuji geochemicky celkem vyrazné.
Navic sttedovéké upravny i huté potiebovaly pro svilj provoz nezbytné vodu coby oddélovaci
i pohonné médium. Napiiklad nové povrchové a geofyzikalni prizkumy v povodi Hrani¢niho
potoka (2009-2013) naznacuji, Ze zpracovatelské aredly jsou v mistech kontaktu vyskyti rud
a vodnich tokd takika pravidlem (napf. obr. 90). Vedle toho existovala pti perspektivnéjsich
dulnich a hutnich provozech také hornicka sidlisté (obr. 77, 83, 93). Ta mohla byt osidlena stale
nebo jen sezénné, dlouhodobgé, ale i kratkodobé. A tyto osady coby specificka sidla specifické
profesné-socialni komunity ménila raz svého okoli neméné vyznamné.

Protoze $lo o archeologické vyzkumy zachranné, tj. vyvolané stavebni ¢innosti (oznacované
zkratkou ZAV), jejich provedeni a zpracovani je nutné odli$né. Odlisny byl charakter i rozsah
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving

zkoumanych ploch i ¢asové moznosti vyzkumit dané harmonogramy stavebnich praci. Vzhle-
dem k tomu ale i k rozdilnym prostfedkiim na kazdy vyzkum se pochopitelné lisila i metodika
terénni prace, dokumentace, odbéru vzorki a nasledné zpracovani a vyhodnoceni dat. Konec-
né faktorem, ktery sehréava svou roli vidy, je postupny rust zkuSenosti s danymi typy arealii
a znalosti dané problematiky. To se v prubéhu let vyznacovalo neustalou revizi zavéru ¢i pokusy
o odstranovani predchozich nedostatkt a pri kazdém dal$im vyzkumu pak samoziejmé sou-
stfedénim se na predtim nefe$ené aspekty vcetné pribirani otdzek novych, které si na pocatku
nikdo polozit nedokazal. Tento proces se da charakterizovat konstatovanim ,,kdybychom na po-
¢atku védéli, co vime nyni, délali bychom od pocatku vée uplné jinak® Po letech zpracovavani
primdrnich dat, individudlniho i vzajemného tfibeni nazora a predstav, ale i prvnich pokust
téma souborné publikovat (Koldr et al., nedat.), se v ramci projektu Historické vyuzivani krajiny
Ceskomoravské vrchoviny v pravéku a stredovéku (DF13P010VV005) kone¢né nabizi prostor pro
evaluaci tezi a pro vytvoreni ucelené, koncep¢né i teoreticky vyrovnané studie predkladajici pri-
béh stredovéké Ceskomoravské vrchoviny z malo obvyklého dhlu pohledu.

1. 2. Osidleni a lidska cinnost ovliviiujici vyvoj vodnich tok

-

a niv na Ceskomoravské vrchoviné
1. 2. 1. Osidleni do pocatka stribrorudného hornictvi
Soucasné piirodni poméry centrélni Ceskomoravské vrchoviny

Méme-li se zabyvat po¢atky a proménami osidleni centralni Ceskomoravské vrchoviny ve stiedo-
veku, pak je nezbytné zabyvat se jimi v klimatovegeta¢nich souvislostech. Pohybujeme se v prevaz-
né ¢lenité hornatiné tvorené starymi krystalickymi metamorfovanymi ¢i vyvrelymi horninami
moldanubika (Chdb et al. 2002). Je to oblast hnédych pid, typickych pro svazité terény pahorka-
tin, hornatin a vrchovin, vyvinutych na podkladé metamorfovanych a zpevnénych sedimentar-
nich hornin. Na nejuzsi udoli vodnich toku jsou vazany ¢tvrtohorni gleje a na svazich s vazbou
na tyto toky se misty nalézaji i modalni pseudogleje. Gleje v tdoli vodnich toki jsou zpravidla
prekryty sedimentarnimi fluvizemémi holocénniho az recentniho stati (obr. 20 a 21, 57-59, 71,
86 a 87). Ve vyssich polohdch se lze setkat s mélkymi az stfedné hlubokymi hnédymi kyselymi
pudami s riznym podilem $térkii a zvétralych hornin a polohdch pres 700 m nalezneme piscité
ptdy a podzoly (Cech et al. 2002, 213). Fenologickymi poméry se nelisi od vétsiny ceskych pa-
horkatin. Treba pocatek kvétu tre$né ptaci spada mezi 20. az 25. duben, pouze v polohdch nad
650 m je to az mezi 25. a 30. dubnem. PSenice 0zima ¢i je¢men jarni dozrava v niz$ich a stfednich
polohach sledovaného regionu nejpozdéji do 10. srpna, ve vyssich polohach pak do 20. srpna.
jv. Trebi¢sku a prilehlé ¢asti Znojemska nebo vii¢i dolnimu Posdzavi vSak vyzniva raz centralni
Ceskomoravské vrchoviny jednoznaéné nepiiznivé (Tolasz et al. 2007, 198-203).

Pramérna roé¢ni teplota v nizsich a klimaticky ptiznivéjsich polohach studovaného regionu je
mezi 7 az 8 °C. V hornatéjsi ¢asti regionu se primeérné ro¢ni teploty pohybuji okolo 6,5 °C a smé-
rem do vyssich poloh na evropském rozvodi i na regiondlnich rozvodich pak misty i pod 6 °C.
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Rozdily primérnych mési¢nich teplot se ponékud stiraji v letnich mésicich a lze je znovu pozorovat
v Hjnu a vyraznéji v prosinci. V tom se polohy nad 650 metrii daji srovnat se Zdarskymi vrchy,
Novohradskymi horami ¢i niz$imi partiemi Sumavy (Chdbera a kol. 1985, 127, obr. 7 a 8; Tolasz
et al. 2007, 26-33, 38-39).

Primérny ro¢ni pocet letnich dni se na vét$§iné uzemi pohybuje mezi dvaceti a tficeti, coz
je charakteristika srovnatelna napt. s Sumavskym podhitim, Novohradskymi horami a nebo
s Nizkym Jesenikem. Vyjimku tvof{ niz$i polohy v udoli Zelivky ¢&i v havlickobrodském Posazavi
s dolnimi partiemi pritokd téchto fek, kde se pocet letnich dni v roce pohybuje mezi 30 a 40,
v nejteplejsich oblastech Havlickobrodska i vice. Tim je tato ¢ast Vysociny srovnatelna s jz. Mo-
ravou, severnimi ¢astmi Znojemska, s ¢astmi Taborska, Pisecka nebo sttednich Cech. Priimérny
pocet mrazovych dnii v roce se zde pohybuje mezi 120 az 140. Vyjimku opét predstavuji nejvyssi
polohy masivii Kiemesnik, Ceiinek, Jihlavské vrchy (obr. 4 a 5) ¢i vyse polozené useky evrop-
ského rozvodi se sto Ctyficeti az sto $edesati mrazovymi dny. Podobné je tomu i s datem vyskytu
prvnich a poslednich mrazt. Primérny ro¢ni pocet ledovych dnii, kdy teplota po cely den ne-
stoupne nad 0 °C, se predevsim v niz$ich polohach okolo vétsich vodnich tokd, pohybuje mezi
30 az 40, coz je srovnatelné s vétsinou jihoceskych panvi, s jizni ¢4sti sttednich Cech nebo se za-
padnim Znojemskem ¢i sttednim Pomoravim. Ve véts$iné regionu je pocet ledovych dnil v roce
vy$$i (mezi 40-50) a nejvyssi je opét na rozvodi Labe — Dunaj, tedy v polohach nad 650 metrt
(Tolasz et al. 2007, 59-62).
jsou v chranénych kotlinach a nizko polozenych udolich vodnich toki (630-650 mm). Na vét-
§iné sledovaného uzemi je to mezi 650-700 mm, pficemz v nejvyssich izolovanych polohach
nad 700 m nad mofem to muZe byt i pfes 770 mm, pti¢emz je$té vyraznéji se tento rozdil v se-
zénnim thrnu srazek projevuje v zimé. To je srovnatelné se Zd4rskymi vrchy, Sumavou, Novo-
hradskymi horami nebo Nizkym Jesenikem. Nejdestivéj$im mésicem je ¢ervenec, kdy spadne
v priméru 80-100 mm srazek (Tolasz et al. 2007, 68-73). Zajimavé je sledovat srazky v zim-
nim obdobi a viibec poméry snéhové. Ro¢ni priumér poctu 60 az 70 dnt se snéZenim v po-
lohach pfiblizné pod 550 metry je srovnatelny s vét§inou nize poloZenych pahorkatin véetné
Trebi¢ska ¢i zapadniho Znojemska. Ve stfednich a vyssich polohach se tento primér zvysuje
na 70 az 80 dnd, pti¢emz v nejvyssich polohich okolo Kiemesnika, Cefinku a v Jihlavskych
vr$ich snézi v priméru 80 az 100 dni v roce. To je vedle Zdarskych vrcht i maximum v rdmci
Ceskomoravské vrchoviny a charakteristika srovnatelnd s vét$inou nasich horstev s vyskami
do 1000 metra (Tolasz et al. 2007, 114-117). Vétsi rozdily se ukazuji v primérném poctu se-
zénnich dnt se snéhovou pokryvkou. Ta prvni prichdzi zpravidla mezi 11. a 21. listopadem,
v udolnich polohach az mezi 21. listopadem a 1. prosincem. Nejkratsi dobu, v priméru 50 az
60 dnd, lezi snih v udoli Sazavy, Zelivky, ¢i stfedni a dolni Jihlavy. V praméru 60 az 80 dnt
v roce lezi snéhova pokryvka v polohach s nadmotskou vyskou priblizné mezi 500-600 m.
Primérné 80 az 100 dntl lezi snih v nejvyssich polohach, pfi¢emz na zalesnénych vrcholech
nad 750 m to mize byt i déle. Vyska snéhové pokryvky nad 10 cm se udrzi za celou zimu
v praméru 30 az 50 dni, ve vy$sich polohdch 50 az 75 dnti a v nadmorskych vyskach nad 650-
700 m to miize byt i 100 dnd. S pokryvkou 20 cm a vice se v nejniz$ich tdolich Zelivky, Jihlavy
¢i v okoli Sazavy a jejich pritokil az na vyjimky nesetkdme. V polohach pod 500-550 m tato
pokryvka vydrzi v priméru 10 dnt. Prameérné 10 az 20 dnu vydrzi takto vysoka pokryvka
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v polohach do 600 m a v nejvyssich polohach se mize udrzet az 30 dnd. Az 50 dnt muze vyska
snéhu pres 20 cm vydrzet okolo masivu Ktemesnik, Cefinek a v Jihlavskych vrsich. Primérna
maxima snéhové pokryvky se v polohdch nad 550-600 m pohybuji mezi 30 az 50 cm. Posledni
pokryvka muze v nejvyssich polohdch nad 750 m lezet az do 20. dubna, jinde zpravidla jen do
konce bfezna nebo do 10. dubna (Tolasz et al. 2007, 124-133).

Ujezdy, vsi, trhy, dvorce, kostely a klastery

Diky vypovédi psanych pramenti vime, Ze systematicka kolonizace Ceskomoravské vrchoviny
probihala od samého pocatku 12. stoleti (nejnovéji Hejhal 2012). Od této doby miizeme sledovat
aktivity a zajmy subjektu, které do osidlovani této ¢asti éeskomoravského pomezi vstupovaly. Vy-
znamem i velikosti majetkt prevazuji cirkevni instituce a kléstery. Kromé prazského a olomouc-
kého biskupstvi ¢i vySehradské kapituly jsou to kldstery, které jsou ve 12. stoleti spojeny prede-
v§im s feholnimi fady benediktint a nedlouho na to také premonstrat. Na moravské strané patii
k oblastem osidlenym nejpozdéji od 12. stoleti povodi stfedni Jihlavy s Trebi¢skem, a to jak podle
pisemnych prament, tak podle necetnych archeologickych nélezt (Méfinsky 1986, 158, 160-169;
1988, 23-28, 39-40; Poldcek 1993; Obsusta 2000, 191). Na sttednim toku Jihlavy hral dalezitou roli
pti kolonizaci trebi¢sky benediktinsky klaster (395-430 m n. m.) zalozeny roku 1101 moravsky-
mi udélnymi Pfemyslovci, bratry Oldfichem Brnénskym a Litoldem Znojemskym (Kuthan 1994,
407-422). Nékteré klasterni vsi a dvorce vysazené zapadné a severozapadné od Trebice lezely asi
dvacet kilometrti od budouciho krélovského mésta Jihlavy. Na né smérem do nitra Ceskomoravské
vrchoviny navazuji sidla v ramci tzv. Pfibyslavické provincie v majetku kralovny Konstancie Uher-
ské. Jejich vycet zndme aZ z pozdni konfirmace dnes nedochovanych listin z roku 1224 (Sebdnek
1933). Rada sidel se kone¢né objevuje na samotném Jihlavsku v listinéch z let 1233-1240, a to jako
majetky, popt. desatky patiici premonstratim ze Zeliva a ti¥novskym cisterciackém (obr. 8: 11, 12,
22). Na samém sklonku tficatych let 13. stoleti se néktera sidla objevuji v listinach i v souvislosti se
zajmy krale (CDB III/1, s. 43-44, ¢. 43; 5. 49-50, €. 49; 5. 97-100, ¢. 88; CDB 111/2, 5. 353-356, €. 260;
CDB1V/1,¢. 13,s. 74-75; srov. kap. 1. 2. 3.2 2. 4. 2.).

Obdobim zakladatelské aktivity a riistu pozemkové drzby cirkevnich instituci i klasterti je doba
tésné pred polovinou 12. stoleti. Na severu sly$ime o tzv. Libickém tjezdu, ktery vlastnilo olomouc-
ké biskupstvi. Tuto drzbu si nechava u knizete Vladislava II. potvrdit 1146-1148 Jindtich Zdik
(CDB I, 5. 164, ¢. 158). Centrem tjezdu byla Libice nad Doubravou (407-452 m n. m.) s ptivodné
romanskym kostelem sv. Jilji, jehoZ nejstarsi zjisténa stavebni faze byla datovana do druhé po-
loviny 12. stoleti (Smetdnka — Skabrada 1975, 178-181, 238-239). Tomu, Ze majetky olomoucké
diecéze mohly byt na Ceskomoravské vrchoviné cetnéjsi, nasvédéuje zminka kronikéie Jarlocha
o tom, Ze Jindfich Zdik trvil Vanoce roku 1149 v Jenikové. Ten lze ztotoZnit s dnesnim Vétr-
nym Jenikovem (630-669 m n. m.), zminovanym v listiné papeze Honoria III. z roku 1226 mezi
majetky zelivskych premonstrati: Wiskidna, Bradlo, Jesena, Hodiegow et Genikow (CDB II,
¢. 281, s. 274-277). To, ze olomoucky biskup s doprovodem oslavil Narozeni Pané pravé zde,
nam dovoluje seridzné uvazovat o existenci dvorce snad i s osadou (Hejhal 2010). To je v polo-
viné 12. stoleti ponékud jiny obraz centralnich poloh na labsko — dunajském rozvodi, nez jaky je
tradi¢né vzity (obr. 8: 14).
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Roku 1144 byl na ostrozné nad soutokem Zelivky a Trnavy, na katastru dnesniho Zeliva
(406-415 m n. m.), zalozen benediktinsky klaster (obr. 8: 13). Na zakladé blize nespecifikované-
ho obvinéni byli roku 1149 benediktini nuceni ze Zeliva odejit a nahradili je premonstrati. Pti
budovani klasterniho komplexu nebyla zfejmé osidlovana uplna pustina, pravdépodobné zde
existovalo stars$i osidleni soustfedéné okolo zemépanského dvorce, za jehoz relikt méizeme po-
vazovat kostel Petra a Pavla vychodné od klastera. Ve zminované Honoriové listiné z roku 1226
se potvrzuje drzba vesnic, prevazné Zelivem a Jihlavou (Hejhal - Sramek 2014).

Pred polovinou 12. stoleti se na Humpolecku a Pelhtimovsku stava dal$im vyznamnym po-
zemkovym vlastnikem a inicidtorem kolonizace prazské biskupstvi. Centrem jeho zdejsich drzav
je Cervend Retice (430-463 m n. m.), vzdalen4 necelé 3,5 km jz. od Zeliva. Na nadvori cerve-
notecického zamku bylo pfi star§im archeologickém vyzkumu odkryto mladohradistni pohfte-
bisté s pohiby vybavenymi esovitymi zdusnicemi (Béhm 1926, 47). Jeho existence pripousti pri-
tomnost blize neurcené sakrdlni stavby (kaple, kostelik), ktera byla nejspis soucasti biskupského
dvorce. Aktivita prazského biskupstvi se soustiedila na kultivaci horniho toku Zelivky a jejich
pfitokd na jiznim a jihovychodnim Pelhfimovsku (obr. 8: 16-18), coz doklada listina biskupa
Daniela II. (1197-1214) z roku 1203. Byla sepsana pii prilezitosti vysvéceni kostela sv. Bartolo-
méje v Ryndrci (510-521 m n. m.) a jsou v ni vyjmenovana sidla v povodi ricky Béla, tvorici farni
okruh kostela (CDB II, ¢. 33, s. 31). Jednozna¢né zodpovézena neni otazka stari kostela sv. Vita
v Pelhfimové (492 m n. m.). Ackoli osada s trhem pti brodu pres potok Bélou existovala nejspis
jiz od druhé poloviny 12. stoleti, vznik kostela se pfipousti az okolo poloviny 13. stoleti (Dobids
1927,99).

V prvni ¢tvrting 13. stoleti se do kolonizace studované oblasti zapojila také vySehradska kapi-
tula, ktera vlastnila tzv. Svatavin tjezd a po roce 1219 i sousedni tjezd Zahradka sz. od Humpol-
ce (obr. 8: A, B). Prikladem zakladatelského usili kapituly je tfeba kostel sv. Vita v obci Zahradka
(409 m n. m.). Archeologicky vyzkum zde odhalil dvé roméanské stavebni faze. Mladsi z nich
byva pokladana za prestavbu financovanou vysehradskou kapitulou po nabyti tzemi. Starsi sta-
vebni faze se ptipisuje ptivodnimu majiteli, ve kterém byva spatfovan panovnik, ptipadné ¢lovék
z jeho blizkosti (Hejna 1981).

Na konci prvni tfetiny 13. stoleti zasahl do kolonizace horniho pori¢i Jihlavy a rozvodi také
loucky premonstratsky klaster, zalozeny v roce 1190. V listiné z roku 1227 Pfemysl Otakar L.
povoluje spravci Bitovska Petrovi (rector provinciae Vetovensis) prodej tjezdu Lovétin (circuitum
quendam nomine Louetin) kanonii premonstratt v Louce u Znojma (CDB II, ¢. 305, s. 303-304).
Hranice Gjezdu nejsou jasné (obr. 8: C). V listiné je kromé feky Jihlavy zminéna vodote¢ Crup,
coz je snad Krupcinsky potok pramenici vychodné od Kamenice nad Lipou. Vychodni hranici
Ujezdu mtizeme hledat v okoli Lovétina jizné od Batelova. Na severu se hranice blizila drzavam
prazského biskupstvi, na coz poukazuje i pritomnost biskupa Jana II. (1226-1236) na prvnim
misté svédecké rady v listiné. Ve tficatych letech 13. stoleti se setkdvdme i se zakladatelskou
¢innosti némeckych rytift. Mizeme je pokladat za stavebniky kostela sv. Mikulase v Humpolci
a sv. Jana Kititele v Jihlavé. Oba chramy i s pfislu§nymi statky a pravy prodavaji rytiii roku 1233
zelivskym premonstratim (CDB I11/1, ¢. 48, s. 48; Dolezel 2004).

K dokladtim postupu kolonizace od feky Sazavy a to vétSinou po roce 1200, fadime kamenné
kostely, u kterych v$ak nezndme jejich zakladatele. Na uzemi Havlickova Brodu se predpoklada
existence predloka¢ni osady trhového charakteru v okoli kostela sv. Vojtécha na severnim biehu
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feky (418 m n. m.). Pocatky kostela se kladou vétsinou uz do druhé poloviny 12. stoleti (Rous
1982, 39, 44-45). Z okruhu sidel s kostely nezndamych fundatoru Ize uvést i kostel sv. Vaclava ve
Svétlé nad Sazavou (396 m n. m.), ktery vznikl snad nékdy v prvni poloviné 13. stoleti (K¥ivskd
2005, 21). Nejspis jesté pred polovinu 13. stoleti Ize datovat také kostel sv. Jakuba Vétstho v Cho-
téboti (518 m n. m.), v némz nalezneme nékteré dochované pozustatky romanské stavebni faze.
Nakonec jmenujme i kostel sv. Vaclava v Chienovicich (457 m n. m.), vysvéceny nékdy mezi léty
1227-1236 (Merhautovd 1971, 133-134). Nova dendrochronologickd méfeni umoznila datovat
stropni trdmy v druhém patfe véze do roku 1216/1217 (www.dendrochronologie.cz). U nékte-
rych z téchto cirkevnich staveb nelze vyloucit spojitost s aktivitami benediktinského kldstera ve
Vilémové, nékteré miizeme povazovat snad za slechtické fundace.

Feudalni rody se do kolonizace Ceskomoravské vrchoviny zapojuji vyraznéji az od dvacatych
let 13. stoleti, tfebaze se s jejich aktivitou napt. ve formé soukromych klasternich fundaci mu-
zeme setkat jiz o néco dtive. To je tfeba ptipad kléstera premonstratek v Nové Risi (534 m n.
m.), vzniklého jako $lechticka fundace v roce 1211. Na &eské strané Ceskomoravské vrchoviny
se Slechtické rody vyraznéji angazuji az od ¢tyricatych let 13. stoleti (kap. 1. 2. 3). V roviné tvah
zUstava i samotna lokalizace zaniklého cisterciackého klastera Bernhardi cella u Nizkova v hor-
nim Posazavi, rovnéz zalozeného jako $lechticka fundace ve tricatych letech 13. stoleti (Somer
2012, 186-189). V pripadé sidel a dominii feudali lze Fici snad to, Ze v moravské ¢asti centralni
Ceskomoravské vrchoviny se jednd zpravidla o ptivodné sluzebnou $lechtu a tfedniky z prostre-
di znojemského nebo bitovského hradského obvodu. Své pozdéjsi teritoria ziskali vétsinou jako
vysluhy. Jmenovat Ize tfeba Hrutovice v okoli Knézic, Ranozirovce na Stonatrovsku a s nimi pfi-
buzné Pincerny (Schenky) se sidlem v Kostelci u Jihlavy (Mérinsky 1988, 23-24). V souvislosti
s uzemnimi z4jmy synt Wolframa z rodu Pincernt (Schenkit) a zajmy zelivského klastera se na
prelomu dvacatych a tficatych let 13. stoleti rozhoftel spor o les Borek severozapadné od Jihlavy.
Listina z 25. srpna 1233 pro Zelivsky klaster vydand Vaclavem I. v Kladrubech tento spor fesi ve
prospéch Zeliva (CDB I11/1, &. 43, s. 43-44). Tato udalost naznaluje, ze osidlovani ¢eskomorav-
ského pomezi dostoupilo tésné pod jeho vrchol.

Soucasti infrastruktury vznikajici od 12. stoleti byly i stezky, které studovanou ¢ast ceskomo-
ravského pomezi protinaly. Nékteré z nich jsou jmenovany v pisemnych pramenech. Libickym
tijezdem prochazela tieba via Lubetina, tvotici spojnici mezi Caslavskem a Brnénskem (CDB
I, ¢. 158, s. 164). Osidleni v prostoru dne$niho Havlickova Brodu je tradi¢né spojovano s tzv.
Haberskou cestou (FRB II, 149), jejiz vyznam nejspi$ vzrostl az v souvislosti s poc¢atky hornictvi
pred polovinou 13. stoleti. Jinymi cestami, které jsou uvddény v pisemnych pramenech, jsou tzv.
zelivska a humpolecka cesta (Hejhal 2012, 24-28). Necetné stezky jmenované v psanych prame-
nech jsou vsak jen onou povéstnou $pickou ledovce a realita byla témér jisté pestrejsi. Existence
fady dal$ich spojnic je vice méné pravdépodobna napt. z divodi majetkovych vazeb a lze ji od-
vozovat i na zakladé modelace krajiny ¢i vyskytu tzv. straznich toponym. Konkrétni priibéh téch
¢i onéch spojnic znam samoziejmeé neni, kromé toho se v ¢ase nepochybné ménil, stejné jako se
meénil i jejich vyznam (obr. 8: E, F, G).
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Absence soudobych archeologickych nalezovych celkd anebo problém
s jejich rozpoznanim?

Pti studiu po&tki stiedovéké kolonizace Ceskomoravské vrchoviny jsme konfrontovéni se zte-
telnou disproporci mezi riznymi druhy prament. A¢koli diky psanym pramentim vime, Ze ob-
last byla kolonizovana nejpozdéji od poloviny 12. stoleti (obr. 8), postradame adekvatni obraz
archeologicky. Jinymi slovy - vime, Ze zde jiz pfed polovinou 12. stoleti staly vesnice, dvorce,
nékolik klastert a pozdéji fada mensich kosteld. AZ na vyjimky ovSem nezname jejich podobu
a nezname prili§ ani ¢asové odpovidajici hmotnou kulturu. Po mnoha letech intenzivni terénni
véku byla pti starsich archeologickych vyzkumech nejednou nalezena, ovsem v dusledku dnes uz
pozvolna opousténych vyvojovych schémat byly tyto nélezy jaksi automaticky fazeny do stoleti
tfinactého, a to zpravidla s obligditnim dodatkem ,,spiSe druhd polovina“ Prvoradym tkolem
archeologie tak je vytvoreni chronologické rady keramiky 13. stoleti, na jejimz zakladé bude
mozno vy¢lenit keramiku obdobi predchazejicich. Na Zelivsku, které md v ramci studovaného
regionu nejblize ke sttedoceskému Posdazavi, je jednou z méla vyjimek nevelky, ale dilezity na-
lezovy soubor ze starsich vykopt stfedovékého pohtebisté v arealu premonstratského klastera
(Hejhal 2012, 52-53; jinak obr. 10), ale i novéjsich archeologickych vyzkumt, které ptinesly ma-
teridl z 12. stoleti (Thomovd 2014, 64).

Zamétime-li se na samotné Posazavi, pak nelze opomenout denar (fenik) z archeologického
vyzkumu v Havli¢kové Brodé (Muzeum Vysociny Havlickiv Brod 1979, P. Rous). Jde o napo-
dobeninu friesasskych razeb z konce 12. stoleti, jejiz bliz§i ur¢eni bohuzel mozné neni (ur¢il
L. Polansky). Mince byla uloZena v sidli$tnim archeologickém objektu s keramikou, kterou au-
tori vyzkumu datuji do doby pred vystavbou méstského opevnéni v letech 1310-1314. Z okoli
mista nalezu maji pochazet i nalezy keramiky hradi$tni tradice (Rous 1982, 39). Posufime se
jesté dale proti proudu Sazavy k obci Utin asi 3 km jv. od Pribyslavi. Pti povrchové prospekci
hornické lokality Buchberg (trat Poperek, 490-510 m n. m.), jejiz rozkvét priSel po poloviné
13. stoleti, byl nalezen sklenény koralek s o¢ky, kteryzto typ je unas povazovan za import pattici do
10.-12. stoleti (Krumphanzlovd 1965). Pochéazi odtud i olovény krouzek (obr. 11), ktery ptes
kritické vyhrady odpovida prakticky shodnym ndlezim z 11.-12. stoleti z mnoha mist stfedni
a vychodni Evropy (prizkumy Muzeum Vysociny Jihlava 2009, M. Vokac).

Na Jihlavsku ptinesl vyznamné nalezy nejnovéji archeologicky vyzkum hospodatsko-vy-
robniho zdzemi stfedovékého sidlisté na nynéjsim Staroméstském rybniku v Tel¢i (obr. 8: 19;
504-508 m n. m.). Vznik osady lze klast do konce 12., nejpozdéji do pocatka 13. stoleti. Tomu
nasvédc¢uji nalezy dvou rakouskych sttibrnych feniki vévody Leopolda V1., vlidnouciho v letech
1198-1230 (urceni Z. Jaro$, ZAV Muzeum Vysociny Jihlava 2010-2012, D. Zimola). A z novych
sidli$tnich nalezu je tfeba zminit i keramicky soubor z vyzkumu na okraji nivy severné od obce
Kostelec u Jihlavy (ZAV ARCHAIA Brno 2012-2013, P. Hejhal; obr. 8: 9). Zde byla odkryta
¢ast hospodarského zazemi stiedovékého sidlisté (osady, dvorce?) s nékolika pecemi, nejspis
chlebovymi (514 m n. m.). Byla zde nalezena keramika s vyraznou pfimési grafitu a v nékolika
pripadech napt. s radélkovou vyzdobou, coz lze povazovat za urcité chronologické voditko pro
datovani souboru do prvni tetiny 13. stoleti.
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Obr. 9. Kostelec u Jihlavy. Zachranny archeologicky vyzkum vyrobné hospodarské ¢asti sttedovékého sidlistniho aredlu

(ARCHAIA Brno 2012-2013).

1-27: zlomky keramiky, datované ramcové do prvni tfetiny 13. stoleti. 28: jedlovy tram s hrubé pfitesanymi hranami a zddlabem nalezeny
v nivé Jihlavy (vzorek U 0825). Smyceni bylo dendrochronologicky datovéno do roku 1206 (Kyncl 2013). Foto P. Duffek 2013, Gprava
P. Hruby, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 9. Kostelec u Jihlavy. Archaeological rescue excavation of the production and supply compound of a medieval settle-

ment area (ARCHAIA Brno 2012-2013).

1-27: pottery fragments dated generally to the first third of the 13th century. 28: a fir beam with rough-hewn edges and mortise, discove-
red in the Jihlava River basin (sample U 0825). The felling date of AD 1206 was determined by dendrochronology (Kyncl 2013). Photo by
P. Duffek 2013, modified by P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 10. Esovité zaugnice z pohtebisté v arealu klastera v Zeliva (Muzeum Humpolec). Foto P. Duffek 2012, upravil
P. Hruby, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 10. S-shaped hair rings from a cemetery in the monastic area at Zeliv (Humpolec Museum). Photo by P. Duffek
2013, modified by P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 11. Nélezy ze sklonku raného sttedovéku z Havlickobrodska.

1: denér z konce 12. stoleti napodobujici friesagské feniky, ZAV Muzea Vysociny Havli¢kiv Brod na lokalité¢ Havlickiv Brod, Staflova ulice
1956 (ulozeno v Muzeu Vysociny Havli¢kiv Brod, i. ¢. 5/1979/7), 2, 3: sklenéné koralky z lokality Utin — Poperek (Buchberg), 4: olovény
krouzek, povrchovy prizkum M. Voka¢, Muzeum Vysociny Jihlava. Foto P. Startstkova.

Fig. 11. Late early medieval finds from the Havli¢ckiiv Brod Region.

1: a late 12th century denarius imitating the Friesach pfennigs, archaeological excavation by the Museum of Vyso¢ina, Havli¢ckiv Brod at the
locality of Havli¢kiiv Brod, Stéflova Street 1956 (stored in the Museum of Vysocina, Havlickiv Brod, Inv. No. 5/1979/7), 2, 3: glass beads from
the Utin - Poperek (Buchberg) site, 4: a lead ring, surface survey by M. Voka¢, Museum of Vysocina, Jihlava. Photo by P. Startistkova.
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving
Nové stiipky do mozaiky z bodovych odbérd v nivach

Jestlize studium pocatki sttedovékého osidleni centrélni Ceskomoravské vrchoviny pracuje se
skromnéj$imi nalezovymi soubory ¢i dokonce ojedinélymi nélezy, pak jsou drobné archeoenvi-
ronmentalni odbéry v nivach a z nich plynouci vysledky zdrojem dat pfinejmensim nezanedba-
telnym, ne-li vlastnim archeologickym néleztim rovnocennym. V této ¢asti studie predstavime
nejprve vysledky spise mensich a bodovych odbért v nivach.

Za¢néme uz zminénym vyzkumem vyrobné-hospodarské ¢asti stfedovékého sidlisté nedale-
ko Kostelce u Jihlavy (obr. 8: 9). Blizko tohoto aredlu, ktery lezel na samém okraji inunda¢niho
péasma reky, bylo v jeji nivé nalezeno i mens$i mnozstvi drev. Nékterd sem byla jisté naplavena pfi
néjaké povodnové udalosti, navic $lo spise o kmeny stromi. Nékolik kusti vSak bylo ptitesano
nebo zahroceno. K poznani zavére¢né faze rané stfedovékych lidskych aktivit na hornim porici
Jihlavy nejvice prispél z téchto nalezti masivni hrubé tesany jedlovy hranol se zadlabem pro spoj,
ktery se diky dochovanému podkornimu letokruhu podatilo dendrochronologicky datovat (obr.
9). Jedle byla skacena v 1été 1206 (Kyncl 2013). Nevime samoziejmé, zda se s dfevem pracovalo
primo v misté anebo zda sem bylo naplaveno.

Obr. 12. Zd4r nad Sazavou, Brodskd ulice. Piidni profil z dzemi jizné od zaniklého stiedovékého sidlisté na Starém
meésté. Oznacena je vrstva s odebranym pudnim vzorkem na analyzu, kterd poskytla *C radiodatum (Svétlik 2013b).
Foto P. Hruby 2012, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 12: Zd4r nad Sézavou, Brodska Street. Soil section from the territory south of a deserted medieval settlement
in Staré mésto (Old Town). The layer with analysed soil sample, which yielded a "C date, is marked (Svétlik 2013b).
Photo by P. Hruby 2012, archive of ARCHAIA Brno.
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Uvod

Dulezité je spis to, Ze je to na horni Jihlavé jasna znamka myceni a stavebnich aktivit zaroven,
a to na samém pocatku 13. stoleti. Tato datace pak v zasadé neodporuje dosavadni archeologic-
ké dataci stfedoveké keramiky z uvedeného sidlisté, vzdaleného od mista vyzvednuti diev asi
300 m (obr. 9: 1-27).

Odbér pudniho vzorku byl proveden v roce 2012 pfi archeologickém vyzkumu pod vozovkou
silnice ve Zdaru nad Sdzavou (ZAV ARCHAIA Brno 2012, P. Hruby; obr. 8: 10). Jedn4 se o jizni
predpoli znamého zaniklého sidlisté ze 13. stoleti v poloze Staré mésto na zdpadnim okraji Zdaru
(Zatloukal 1999). Na vice mistech zde byla na kvartérnim podkladu pozorovana vrstva charak-
terizovana jako ptvodni ptidni typ, popt. misty piidni kryt vysuseného a pohibeného mokradu
(576 m n. m.). Vrstva ale obsahovala znaéné mnozstvi uhliki (obr. 12). V odbérovém misté byla
zji$téna naprostd (mozna nahodna a lokalni) pfevaha smrku, jednalo se o zuhelnatélé drobné
vétvicky a chvoji. Z nich naméfend '*C konven¢ni radiometricka data patfi po kalibraci do inter-
valu 949-1222 (Svétlik 2013b). S opatrnosti tedy miizeme hovofit o odlesiiovani spojeném s vy-
palovanim mytin jako o konkrétnim jevu doprovazejicim kolonizaci, a to nejpozdéji na poc¢atku
dvacatych let 13. stoleti (tab. 2 a 3).

Dil¢i poznatky o vyraznéj$im nastupu odlesiiovani a nejstarsi aktivité ¢lovéka prinesl i vy-
zkum nivy Perlového potoka a jeho bezprosttedniho okoli pobliz obce Kvétinov jihozdpadné
od Havli¢kova Brodu (obr. 8: 3, 4). O vyzkumu a jeho vysledcich bude jesté re¢ (kap. 2. 3.), nyni
uvedme alespon to, Ze na bazi jednoho ze dvou profilt v nivé byl v uhlikovém zdznamu pozoro-
van prudky ndrtist uhliki lesnich dfevin a zaroven indikator svétlin a lesnich pasek. Z této sek-
vence byla ziskana "*C radiometrickd AMS data kalibrovana v intervalu 1042-1221 a 1220-1387
(tab. 2). Podobné jako v piipadé Zd4ru méizeme i na Perlovém potoce hovotit o nastupu koloni-
zace nejpozdéji zacatkem dvacatych let 13. stoleti.

Kdyz uz ptedbihame, zmifime i komplexni vyzkumy profilti nivy potoka Biezina u Ceské
Bélé. Jeden ze studovanych profilt (profil 3, 501 m n.m.) skryval na dosazené bazi v hloubce asi
2 m od nynéjsiho povrchu v organicky bohatych vrstvach hrubé stipanou jedlovou desku, kterou
se Zel pro nepritomnost podkorniho letokruhu nepodarilo datovat dendrochronologicky (obr.
60). A tak byl alespon z letokruhti dochovanych co nejblize okraji desky, a tedy co nejblize oné
nepoznané dobé smyceni dfeva odebran vzorek na datovani "C radiometricky (AMS), ktery byl
zméren a kalibrovan v intervalu 1016-1155. Vzhledem k dolozenym ryzovi$tim zejména sever-
né od Ceské Bélé (obr. 40: 6, obr. 18) a také vzhledem k vyrazné geochemické pfitomnosti zlata
v sedimentech na bazi profilu 3 s dfevénou deskou mame pred sebou nejen doklad kolonizace
severniho Havlickobrodska nejpozdéji po poloviné 12. stoleti, ale nejspis také doklad staré ry-
zovnické exploatace zlata (kap. 2. 2. 3.).

V Ceské Bélé se vzorkovalo v roce 2012 jesté jednou, tentokrat piimo v intravilinu méstyse na
potoce Béla (506 m n. m.). Odbér se zamé¥il na nejstarsi dosazené sedimentarni vrstvy na kvar-
térni, popt. holocénni bazi, které byly navic i organicky bohaté (obr. 20 a 40: 4). Z jilovitého sedi-
mentu byl odebran pudni vzorek a z néj separovano naplavové drevo, které bylo konvencné dato-
vano "C radiometricky po kalibraci do intervalu 765-1023 (Svétlik 2013a; srov. tab. 2). V tomto
pripadé je tfeba priznat, Ze naméfené vysoké stari bylo prekvapenim a s interpretaci vdhame.
Je samozfejmé mozné, ze v souvislosti se vznikem ranych sidel ¢i pastvit nebo i v souvislosti
s existenci stezky a brodu zde jiz v prvni poloviné 11. stoleti probéhla prvni vina prosvétlovani ¢i
dokonce odlesniovani. Miize ale jit i o doklad pfirozené povodiiové uddlosti (tab. 1 a 2).
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Tab. 1. Prehled dendrochronologicky datovanych vzorku z referovanych lokalit.

Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving 1

Tab. 1. An overview of dendrochronologically dated samples from the localities under review.

Lokalita kontext popis druh | odbér ¢islo datum Zprava
nalezu vzorku smyceni
Cernov (PE) pradlo a Gpravna sekany kulac¢ jedle | 2009 - 1267/1268 | Rybnicek
rud ¢. 4405 2010
Cernov (PE) pradlo a Gpravna tesany hranol jedle | 2009 - 1266/1267 | Rybnicek
rud ¢. 5406 2010
Cernov (PE) pradlo a Gpravna sekany kulac¢ jedle | 2009 - 1267/1268 | Rybnicek
rud ¢. 5405 2010
Cernov (PE) pradlo a Gpravna $tipand deska jedle | 2009 U6241 1268/1269 | Kyncl
rud ¢. 0425 2014b
Cernov (PE) pradlo a tpravna $tipana deska jedle | 2009 U6245 1267-69 | Kyncl
rud ¢. 0427 2014b
Cernov (PE) pradlo a upravna $tipana deska jedle | 2009 U6243 1268/69 | Kyncl
rud ¢. 0428 2014b
Cernov (PE) pradlo a upravna $tipana deska jedle | 2009 U6244 léto 1269 | Kyncl
rud ¢. 1415 2014b
Cernov (PE) pradlo a upravna $tipand deska jedle | 2009 U6242 1268/69 | Kyncl
rud ¢. 1497 2014b
Kostelec niva feky Jihlavy hranol s dlabem | jedle | 2012 | U 0825 1éto 1206 | Kyncl
u Jihlavy (JT) ¢. 0402 2013
Horni Kosov (JI) | niva mensi Stipand deska jedle | 2012 $8898 | 1238/1239 | Kyncl
vodotece 2012
Jihlava (JT) zahloubena kula¢ jedle | 2014 U 5299 | 1247/1248 | Kyncl
stavba 2014a
Opatov (TR) baze ryzovnického |smyceny kmen | jedle | 2005 - 1209 Janal
sejpu 2005

mono_vrchovina_hruby_2014.indd 29
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1 Uvod

Tab. 2. Prehled "“C radiometricky datovanych vzorku z referovanych lokalit.

Tab. 2. An overview of "/C dated samples from the localities under review.

Lokalita Profil | data labor. ¢islo hloubka druh 63C, %0 | "“CBP* AD probabl.
(cm) vzorku | (IRMS) (%)

Ceské Béla - P1 | AMS | Univ. Georgia | 155-160 | semena | -26.3 | 500 %35 | 1320-1451 95,40

potok Brezina

Ceska Béla - P1 | AMS | Univ. Georgia | 195-200 | semena | -26.2 | 68025 | 1274-1388 95,40

potok Brezina

Ceska Béla - P3 | AMS |Univ. Georgia | baze (210) | df. deska | -24.7 | 970425 | 1016-1155 95,40

potok Brezina

Ceska Béla - P3 AMS | Univ. Georgia | 145-150 semena -25.1 730 +£30 1224-1297 95,40

potok Biezina

Ceska Béla - - CRA |UJF 12_153 baze drevo - 1135+ 74| 765-1023 89,00

potok Béla neur.

Kejzlice - - CRA |UJF 12_154 180 dr. kula¢ - 803 +74 | 1037-1297 95,00

Pstruzny 0401

potok

Kejzlice - - AMS | Poz-59908 180 df. kulée - 690 £ 30 | 1265-1314 67,80

Pstruzny 0402 n. 1358-1388 13,00

potok

Zdér nad - | CRA |UJF12_155 baze uhliky - 963 +74 | 949-1222 93,00

Sazavou - (vr.0101)

Brodska

Kvetinov - P2 | AMS | Univ. Georgia | 94-100 semena | -29.2 | 88030 | 1042-1221 95,40

Perlovy potok

Kvetinov - P2 | AMS |Univ. Georgia | 145-150 | uhliky -24.7 | 720 £40 | 1220-1387 95,40

Perlovy potok

Jihlava - P2 AMS | Poz-20505 107-111 uhliky - 1025+ 30| 960-1050 89,90

Kozeluzsky

potok

Tab. 3. Zdar nad Sazavou, Brodska ulice. Ulozenina 0101 na studovaném profilu. Rozbor uhliké. *C datovani viz tab. 2.

Tab. 3. Zdar nad Sazavou, Brodska Street. Deposit 0101 on the studied section. Analysis of charcoal. “C dating see Tab. 2.

mono_vrchovina_hruby_2014.indd 30

Alnus Picea Populus/Salix Indeterminata
druh olse smrk topol/vrba neuréeno
pocet fragmentd |2 107 8 3
hmotnost (g) 0,1224 8,8321 0,3709 0,2489
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Obr. 14. Koryto ze smrkovych kula¢t v nivé Pstruzného potoka u obce Kejzlice na Humpolecku pti zachranném archeo-
logickém vyzkumu ARCHAIA Brno v roce 2010. Foto P. Hejhal, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 14. A stream bed of round spruce timber in the floodplain of the Pstruzny Stream near the village of Kejzlice in the
Humpolec Region during an archaeological rescue excavation by ARCHAIA Brno in 2010. Photo by P. Hejhal,
archive of ARCHAIA Brno.

Niva Pstruzného potoka u Kejzlice jako malé ukézka

Nivni lokalita na Pstruzném potoce u Kejzlice (465 m n. m.) patti co do rozsahu vyzkumu i nasa-
zeni analytickych metod plné mezi ony ,,sttipky, coz je diivod, pro¢ se o ni nepojednava ve stati
s tzv. pfipadovymi lokalitami (kap. 2; ZAV ARCHAIA Brno 2011-2012, vysledky analyz vzorka
2013). Berme ji proto jako ukazku toho, jak se postupovalo na lokalitdch, které jsou patefi této
studie. U Kejzlice byl v hloubkach asi 1,5 m od nynéjsiho povrchu nalezen poziistatek uméle
budované regulace vodniho toku (obr. 8: 8). Jednalo se o bo¢ni zpevnéni koryta, popt. nahonu
pomoci vodorovné kladenych kulacti. Rozmeéry této regulované vodni cesty byly zhruba
0,6 x 0,6 m (obr. 13 a 14) a jako material poslouzily dfeviny rostouci na misté (vrba/topol,
ole/btiza). Kulace bohuzel nebylo mozné pro malé mnozstvi potfebnych letokruht datovat
dendrochronologicky, a tak jsme si, jako i v jinych ptripadech, museli pomoci "C radio-
metrii (kap. 2. 3. 1.), tfebaze ta pro stfedovék neni s dendrochronologii srovnatelnd. Vzorek
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Graf 1. Kejzlice (okr. Pelhfimov), pomér dfevin v profilu P1 - nezuhelnatéla dfeva (n = 216).

Graph 1. Kejzlice (Pelhfimov Dist.), proportion of woody plants in Section P1 - uncharred wood.
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z kulace ¢. 0401 byl konven¢né datovan po kalibraci do rozmezi 1037-1297 (Svétlik 2013a). Na
tomto misté je ovSem tieba dodat, ze stafi jiného vzorku dfeva z téze konstrukee (kula¢ ¢. 0402)
bylo stanoveno dle *C (AMS) laboratofi v Poznani na 690 +30 BP, coz je datum o néco mladsi,
kalibrované v intervalu 1265-1314 (Goslar 2014; viz tab. 2).

V misté byly odebrany 2,5 metru dlouhé profily (oznacovany jako P1 a P2). Profil P1 byl
umistén na bazi nivnich sedimentt Pstruzného potoka, kdezto profil P2 do télesa stiedovéké-
ho nahonu ¢i vodniho koryta, zpevnéného dievénymi kulaci. Vysledky makrozbytkové analyzy
z obou profilti indikuji dominanci druhii lesnich spolecenstev. Z klimaxovych drevin prevla-
da jedle (Abies alba) s ptimési smrku (Picea abies) a buku (Fagus sylvatica). Z bylin byl zjistén
druh vlhéich stinnych lest, kfovin a pasek — Cistec lesni (Stachys sylvatica). Makrozbytky prav-
dépodobné pochdzeji z jehli¢natych porostii ve sttedovéku oznacovanych jako cerny les (jedle
a smrk), ale miiZe jit i o doklad selekce dfeva. Pritomnost olSe (Alnus sp.) odpovida mapované
azonalni vegeta¢ni jednotce stfemchova jasenina (Pruno-Fraxinetum) zahrnujici i poto¢ni olsiny.
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1 Uvod

Graf 2. Kejzlice (okr. Pelhfimov), pomér dfevin v profilu P1 - uhliky (n = 45).

Graph 2. Kejzlice (Pelhfimov Dist.), proportion of woody plants in Section P1 - charcoal.
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Tato jednotka je rekonstruovana v $irsim okoli Kejzlice na brezich ¢etnych mensich vodoteci.
Doprovodnymi druhy ol$in mohou byt nékteré nize diskutované druhy mok#adt, vlhkych luk
a nitrofilnich lemovych spolecenstev (Ranunculus repens, Lychnis flos-cuculi, Alisma plantago-
aquatica, Carex ssp., Eleocharis sp., Sparganium erectum, Viola palustris, Urtica dioica, Sambucus
nigra a Persicaria hydropiper). Vyrazné zastoupeny jsou i druhy pasek a lesnich svétlin, zejména
kefe a polokefe. Zjisténa byla pritomnost lisky obecné (Corylus avellana), ostruziniku kiovist-
niho (Rubus fruticosus), maliniku (Rubus idaeus) a bezti hroznatého a ¢erného (Sambucus race-
mosa a Sambucus nigra). Bez hroznaty a malinik jsou typickymi druhy zartstajicimi paseky po

jehli¢natych lesich (bez hroznaty ¢asto indikuje paseky po jedlovych lesich).
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving 1
Graf 3. Kejzlice, Pstruzny potok, vysledky analyzy makrozbytki rostlin — pomér jednotlivych ekologickych skupin v pro-
filu1 (n =381).

Graph 3. Kejzlice, Pstruzny Stream, results of the analysis of plant macroremains — proportion of individual ecological
groups in Section 1.
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Graf 4. Kejzlice, Pstruzny potok, vysledky analyzy makrozbytku rostlin — pomér ekologickych skupin v profilu vrcholné
sttedovékého nahonu (P2; (n = 61).

Graph 4. Kejzlice, Pstruzny Stream, results of the analysis of plant macroremains — proportion of ecological groups in
a cross-section through the bed of a high-medieval water raceway (P2).
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1 Uvod

Tab. 4. Kejzlice, Pstruzny potok. Vysledky analyzy uhlikii profilu Pstruznym potokem (P1) a korytem vrcholné stfedo-
vékého ndhonu (P2).

Tab. 4. Kejzlice, Pstruzny Stream. Results of the analysis of charcoal from a cross-section through the Pstruzny Stream

(P1) and through the bed of a high-medieval water raceway (P2).

S £ b
g | & . g $1s
g3 8| s|g|S|8]%]c¢ 3|4
(s ||| |Ss|e|&|g|&|¢S
b a2 -
§ -
2l 2| 2| 8|8 | &|«|8|E|8)|E
3| 3|8 |5|%|2|2|8|8&|=2|=
profil vrstva hloubka uhl | uhl | uhl | uhl | uhl | uhl | uhl | uhl | uhl | uhl | uhl
(cm)
P1 111 0-4 1 1
P1 111 4-8 5 1
P1 0110A 8-12 1
P1 0110A 12-16
P1 0110B 16-20 1 1 2
P1 0109A 20-24 4 3
P1 0109A 24-28| 2 1 1 1
P1 0109B 28-32 3 3
P1 0109B 32-36,5 3 1 1
P1 0108A 36,5-41 1 2
P1 0108A 41-46 1 1
P1 0108B 46-50 3 1
P2 1A 5-11 1 1
P2 1B 11-16
P2 1B 16-21 1 1
P2 1B 21-26 1
P2 1C 26-31 1 1
P2 1C 31-36
P2 1C 36-41 ¢ 1
P2 1C 41-45,5 1
P2 1C 45,5-50 1
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving 1

Tab. 5. Kejzlice, Pstruzny potok. Vysledky analyzy nezuhelnatélého dfeva profilu Pstruznym potokem (P1) a korytem
néhonu (P2).
Tab. 5. KejZlice, Pstruzny Stream. Results of the analysis of uncharred wood from a cross-section through the Pstruzny

Stream (P1) and through the bed of a water raceway (P2).

3 S a £
- O - N - - B
|l <|%||S|&|T|a|S|5|C
E g £ s

sl3lalslSlalaleldlalol2]2 e

profil vrstva | hloubka | di | di | df | df | df | dF | dF | dF | dF | dF | dF | df | dF | dF
(cm)
Pl 111 0-4 16 | 5 4 6
P1 111 4-8 7 1 6 1 1 7 | 10
P1 0110A 8-12 2
P1 0110A| 12-16 1 1 2 |1
P1 0110B|  16-20 6 | 6 1 2 2 |1
P1 0109A | 20-24 7 | 4 1] 2 9 6 | 3
Pl 0109A | 24-28 10 | 5 2 | 2 2 | 5
P1 0109B|  28-32 14| 6 7 309
P1 0109B | 32-365| 3 | 7 2 6 7 6
P1 0108A | 36,5-41| 7 | 17 4 2 |1 1|1 1|3
P1 0108A | 41-46| 1 | 8 | 2 1 2 | 3
P1 0108B| 46-50| 1 | 10 | 2 1 2
P2 1A 5-11 6 | 3 1 2 | 4
P2 1B| 11-16 4 1 3
P2 1B| 16-21 1|2 3 |10
P2 1B| 21-26 2 |3 2 |3
P2 1C| 26-31 2 | 2 6
P2 1IC| 31-36| 1 2 4
P2 IC| 36-41 2 | 2 1
P2 1C| 41-455 1|1 |2 |1 2 |6
P2 1C| 455-50
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Uvod

Jen mélo jsou kupodivu zastoupeny druhy bezlesi. Zjistény byly nepocetné druhy vlhkych
luk a pastvin jako pryskyrfnik plazivy (Ranunculus repens), kohoutek luéni (Lychnis flos-cuculi)
a zbéhovec Zenevsky (Ajuga genevensis). Mokfadni druhy reprezentuje zabnik jitrocelovity
(Alisma plantago-aquatica), ostfice (Carex ssp.), bahnicka (Eleocharis sp.), zerav vzpfimeny
(Sparganium erectum) a violka bahenni (Viola palustris). Ze synantropnich druht bylo v nej-
mladsi vrstvé profilu P1 zjisténo zito seté (Secale cereale). Rumistni druhy hluchavka bild (La-
mium cf. album) a koptiva dvoudoma (Urtica dioica) osidluji kromé rumist i stinna nitrofilni
stanovisté na okrajich lesti (napf. ol$in). Nejde tedy o typické ruderdlni druhy v uzkém slova
smyslu. Rdesno peprnik (Persicaria hydropiper) je ¢asto na nitrofilnich stanovistich na pomezi
rumist a mokradu.

Analyza dfev a uhliki je potvrzenim rozboru rostlinnych makrozbytkd. Na lokalni drovni
lze predpokladat existenci poto¢nich ol$in indikovanych nalezy dieva a letorostt olse (Alnus
sp.) s ptimési smrku (Picea abies). Typicka je také pritomnost kefovych druht vrb (nélez dfeva
Populus/Salix). Pro nivy drobnéjsich vodoteéi vyssich poloh naseho statu je typickda kombinace
smrku s olsi Sedou a nékterymi vrbami. Na stanovistich se stagnujici spodni vodou a ve vétsich
vzdalenostech od pruto¢né nivy lze predpokladat porost jedle bélokoré (Abies alba), dolozené
ostatné ve drevé i uhlicich, a to opét s pfimési smrku. V uhlicich i nezuhelnatélém drevé byl
dolozen také buk (Fagus sylvatica) jako typicky druh budin porustajicich stanovisté s pfiznivym
hydrologickym rezimem: buk nesnasi zvysenou uroven stagnujici ani protékajici spodni vody.
Dtevo jilmu (Ulmus sp.) v profilu P1 a uhliky javoru (Acer sp.) v profilu P2 uvnitf koryta indikuji
existenci stanovist s vy$$im obsahem zivin, napt. balvanitych substratti s hromadicim se humu-
sem, sutovych lesti apod (graf 1-4, tab. 4 a 5).

Tab. 6. Kejzlice, Pstruzny potok. Vysledky analyzy uhlika dfeva z konstrukce vrcholné sttedovékého ndhonu.

Tab. 6. Results of the analysis of charcoal from construction wood of a high-medieval water raceway (P2).

breh objekt | konstrukce | hloubka | ¢. ndlezu | popis | Betula/Alnus | cf. Populus/Salix

bfiza/ olse topol/vrba
pravy 2| nahon/koryto |100-160cm | ¢.nal.0402 | kuld¢ 6 (MNI 1)
pravy 2| nahon/koryto [100-170cm | ¢.nal.0403 | kulac 5 (MNI 1)

1. 2. 2. Vyskyty zlata a jejich exploatace

Humpolecko

Vyskyty zlata na zdpadni Ceskomoravské vrchoviné patii dlouhodobé mezi odborné sledované,
poznani a dokumentace ryZovnickych aredlt je v§ak zatim na nizké trovni (Kofan 1974; Mo-
rdavek et al. 1992; Litochleb — Pavlicek 1989; Litochleb - Sejkora 2004; Litochleb - Sztacho 1977,
Waldhauser 1987; Losertovd 2013; Losertovd et al. 2011; 2012). Zcela jiny stav vyzkumu je na
moravské strané Vysociny, na Zeletavsku (Vokdc¢ et al. 2007; 2008). Problémem pti studiu dokla-
du stredovéké exploatace zlata jsou omezené moznosti jejich datovani (kap. 3.3.1.; obr. 2, a obr.
15-20). Obecné predpokladame, Ze ndrtist ryzovnické ¢innosti nastal od raného stfedovéku
(napt. Zemlicka 2002, 301-303).
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Obr. 15. Blize nedatované ryzoviité na bezejmenném pritoku Petrovického potoka nedaleko tsti do Zelivky.
Foto P. Hejhal 2006, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 15. A placer of unspecified dating at a nameless tributary of the Petrovicky Stream near the mouth into the river
Zelivka. Photo by P. Hejhal 2006, archive of ARCHAIA Brno.

&ﬁ%§¢ i

Obr. 16. Blize nedatované ryzovi§té u vodniho dila Viesnik na levém brehu Zelivky. Foto P. Hejhal 2009, archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 16. A placer of unspecified dating near the Viesnik reservoir on the left bank of the river Zelivka. Photo by P. Hejhal
2009, archive of ARCHAIA Brno.
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Uvod

Obr. 17. Trojrozmérny model ryZzovisté u vodniho dila V¥esnik na levém btehu Zelivky. Zaméfeni M. Datia, P. Hruby,
P. Hejhal, vizualizace M. Dana 2010.

Fig. 17. 3D model of a placer near the Viesnik reservoir on the left bank of the river Zelivka. Surveyed by M. Daria,
P. Hruby, P. Hejhal, visualisation by M. Dana 2010.

K nejzajimavéj$im regiontim patii z hlediska starého stfedovékého osidleni a vyskytt zlata
Humpolecko. Hydrotermalni rudné mineralizované struktury, patfici endogenni Au mineraliza-
ci s obsahem zlata prevazné vysoké ryzosti, se nalézaji na katastrech obci Petrovice, Hnévkovice,
Humpolec (Trucbaba), Humpolec (Stiilny) a Bransoudov. Mensim vyskytem nejasného zatazen{
s obsahem zlata je i rudni struktura u obce Bystra na vychodnim tpati vrchu Krasna vyhlidka.
Geologicka stavba tizemi je ovlivnéna granitoidnimi vyvfelinami centrdlniho moldanubického
plutonu, které ve variském obdobi intruzivné pronikly do okolnich metamorfovanych krystalic-
kych hornin. PodloZi je tvofeno sillimanit-biotitickymi a cordierit-sillimanitickymi pararulami
az migmatity. Hojné jsou zde intruze pegmatitli a aplitd, lokalni télesa centrdlniho moldanu-
bického plutonu a drobna télesa ortorul (Chdb et al. 2007). Nalezneme zde dvé hlavni snoso-
vé oblasti zlata. Vétsi z nich se rozkldd4 v oblasti Trucbaba jihozdpadné od Humpolce (Zeliv
— Sedlice - Viesnik — Lhotice — Hnévkovice — Petrovice — Klete¢na), mensi se potom nachdzi
severovychodné od Humpolce (zndma lokalita ,Na Stalach’, Humpolec - Cejov - Vilémov - Bu-
dikov - Horni Rapotice; obr. 19). Primarni vyskyt zlata v oblasti Trucbaba je vdzan na migma-
titizované pararuly s co¢kami sekre¢niho kfemene a Zilami kfemene se sulfidy, pficemz nejvice
je zlato v prokfemenélych erlanech. Mocnost zil je proménliva a pohybuje se od nékolika cen-
timetrti do 1 m. Rozvétranim a erozi vychozt primarnich vyskyti vznikly exogenni akumulace
zlata ve starsich terasach, nevyttidénych svahovinach a kone¢né v pleistocénnich az holocén-
nich fluvidlnich sedimentech. Tyto akumulace jsou vizény na Cejovsky potok, Hnévkovicky po-
tok, Perlovy potok, Petrovicky potok a jeho pritoky, Pstruzny potok a kone¢né i samotnou feku

7N
140 |
N4
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving

Zelivku. Zlatinky z okoli Trucbdby a Petrovického potoka jsou vzhledem k nedlouhému trans-
portu od primarnich vyskytt malo opracované a dosahuji velikosti 0,01-0,50 mm. Obsah zlata
se ve zdej$ich aluviich pohybuje okolo 20-30 mg/m’, kdy maximum mfize byt do 109,7 mg/m’
(Losertovd et al. 2011; 2012, Losertovd 2013).

Pacovsko

Ttebaze se predlozend prace oblasti na samé zdpadni hranici Vysociny a jiznich Cech piilig
zabyvat nebude, je preci jen vhodné zminit asi nejznaméjsi lokalitu s primarnimi vyskyty zlata
a spojenou s tézbou i ryzovnictvim, jakou je Zlitenka. Uzemi je tvofené dvéma hlavnimi pasy
metamorfovanych vulkanosedimentarnich hornin pestré série moldanubika a kvarcitovou sku-
pinou pti prechodu do série jednotvarné. Specifickym prvkem zdejsi geologické stavby je obra-
taniskd magneticky anomalni oblast, predstavujici petrograficky pestré a slozité izemi s vyskyty
ultrabazickych hornin. Zlato pfevazné nizké ryzosti (0,500-0,700) je vazano na zilné struktury,
u kterych z hlediska metalogeneze rozliSujeme tfi typy endogenni Au mineralizace. Tyto vyskyty
nalezneme na katastrech Zlatenka, Pacov, Hod¢jovice. Primarni vyskyt Zlatenka je lokalizovan
v tektonickém uzlu mylonitovych zén. V uzsi vazbé na primarni vyskyty se nachazeji zlatem
nabohacené rozsypy v eluviich a deluviich, obsahujici tzv. ostrohranné zlato, tedy zrnka zlata ne-
opracovand je$té vodni erozi a vodnim transportem. Aluvidlni zlato se nachdzi v sedimentarnich
vyplnich niv a na terasach potoku Kejtovsky, Cerekvicky, Boreticky, E$sky a rickach Trnava ¢i
Hejlovka (kap. 3.3.1.). Velikost zlatinek je nejvyse 1,5 mm a jen vzacné i vice. (Chdb et al. 2007;
Litochleb - Sejkora 2004, 168-170).

Havlickobrodsko a Ceskd Béld

Zlatonosné sedimenty jsou registrovany jizné od Havli¢kova Brodu na potoce Zabinec mezi Su-
chou a Petrkovem. V Ov¢iné u Sv. Ktize Koutek uvadi az 12,7 g/t Au (Koutek 1960). Ovéteny vy-
skyt s obsahy zlata v Zilné polymetalické mineralizaci Pb-Zn-Ag se nachdzi v blizkosti sledované
lokality u Kojecina (Mordvek et al. 1992, &. 272). Dalsi oblasti s vyskyty zlata je Ceské Béld, kde
bezpecné identifikoval sejpy po ryzovani J. Koutek a to zejména severné od méstyse na potoce
Béla. Uvadi zde prevzaté udaje o mnozstvi zlata 0,3 g/t Au z obvali v lokalité Na jamach. Koutek
zminuje pritomnost zlata i na rudnich zilach v jinych ¢astech Havlickobrodska, naptiklad v Pe-
kelské $tole u Stfibrnych Hor, kde se uvadi 1,6 g/t Au (Koutek 1960).

U Ceské Bélé byl vyskyt zlatinkového Au v sedimentech potoka Béla novodobé potvrzen $li-
chovanim. Prvni Gspésny terénni pokus byl proveden roku 2006 (nepublikovana zprava ze 3. 9.
2006; Muzeum Vysodiny Jihlava) a pak v roce 2010-2014 (J. Havli¢ek). Asi 100 m pod hajovnou
U hajného (536-542 m n. m.) byly zlatinky velikosti do 0,5 mm separovany v misté starych sejpt
z 50 1 nettidéného potocniho $térku. V ovéfovaném misté se nachazi staré ryzovnické prace, oviem
nedaované (obr. 40: 6). Svrchni kryt nivy tvofi do hloubky nékolika desitek cm jilovito-hlinité na-
plavy (holocén a recentni splachy). Pfimo v koryté potoka je asi 30 cm mocna lokalni vrstva rezavé
zbarveného $térku, ktery pochazi ze sejpti narusenych erozi.
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Obr. 18. Zlatinkové Au z exogennich akumulaci na potoce Béla u Ceské Bélé (elektronovy mikroskop). Slichoval J. Hav-
licek (MVT). Foto J. Stelcl (UGV P#F MU Brno) 2014, archiv MV]J.

Fig. 18. Gold flakes from exogenic accumulations at the Bél4 Stream near Ceska Bél4 (electron microscope). Panning by
J. Havli¢ek (Museum of Vysocina, Jihlava). Photo by J. Stelcl (Department of Geological Sciences, Faculty of Science of
the Masaryk University Brno) 2014, archive of the Museum of Vysocina, Jihlava.
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Obr. 20. Ceska Bél4, fez sedimenty potoka Bél4 v intravilanu méstyse, dokumentovanymi pti archeologickém vyzkumu
ARCHAIA Brno v roce 2012. Oznacena je vrstva s odebranym ptidnim vzorkem na analyzu, ktera poskytla "C radioda-
tum. Foto P. Hruby 2012, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 20. Cesk4 Béla, a cross-section through sediments of the Bél4 Stream in the built-up area of the township, documen-
ted during an archaeological rescue excavation by ARCHAIA Brno in 2012. The layer with analysed soil sample, which
yielded a “C date, is marked. Photo by P. Hruby 2012, archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 21. Rez v{plnémi okraje nivy potoka u Vyskytné na Pelhfimovsku v nadmoiské vysce 600 m (ZAV ARCHAIA Brno
2012). Jednotlivé vyttidéné vrstvy se na erozné obrouseném krystalickém podlozi ukladaly v mocnosti nékolika metra.
Foto P. Duffek 2013, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 21. A section through sediments at the edge of the floodplain of a stream near Vyskytna in the Pelhfimov Region at
a height of 600 m ASL. Archaeological excavation by ARCHAIA Brno 2012. Individual distinguished layers were stra-
tified on the eroded crystalline bedrock up to several metres in height. Photo by P. Duffek 2013, archive of ARCHAIA
Brno.
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Pod touto vrstvou jsou $edavé jilovito-piscité stérky, ale zejména Sedorezavé jilovité sedimen-
ty. Z nabohacenych kapes ve stércich se objevovala vylouzena bélava kiemenna zilovina s dutin-
kami. Zlato, které bylo u Ceské Bélé, zejména pak na potocich Béla nebo Btezina, exploatovano
od konce starsi faze sttedovéku prevazné ryzovnicky, je dilem metamorfniho ptivodu a dilem
puvodu sedimentdrniho. Primarni vyskyty zlata jsou zde vazané na hydrotermalni kfemenné
zily polymetalického zrudnéni sméru SSZ-JJV. Nékteré z téchto zil jsou v ostrém uhlu kiizeny
zdej$imi vodnimi toky, vytvarejicimi v krajinném reliéfu erozni zéfezy. Zény primarni mine-
ralizace se zlatem budto vtrousenym v kiemeni nebo vadzanym na télesa polymetalickych rud
jsou vodni erozi dlouhodobé rozrusovany a v nich obsazena zrnka zlata jsou pfimym fluvialnim
pusobenim vyplavovana do sedimentarnich vyplni niv. Zde se zlato uklddalo, popt. podléhalo
dal$imu odnosu a resedimentaci.

1. 2. 3. Vyvrcholeni kolonizace a nastup stfibrorudného hornictvi

O tézbé stribra ve 13. stoleti bylo uz napsédno mnoho

Podobné jako se na sklonku prvni tfetiny 13. stoleti setkdvame na Jesenicku s prvnimi do-
klady mékkého dolovani exogennich akumulaci zlata (kap. 3. 3. 1.), mazeme ve stejné dobé
na Jihlavsku ¢ekat i ranou fazi montannich aktivit zamérenych na produkci sttibra. V této
dobé byl rany rozvoj pozemkové drzby na sledovaném tzemi vesmés dokoncen. K dil¢im

Obr. 22. Polymetalické rudy z Pelhfimovska ve formé agregati, zavalki a vtrousenin v zilném kiemeni. Separace uzit-
kové stfibronosné rudy si v téchto pripadech vyzadala naro¢né suché i mokré upravnické postupy, které po sobé ve
zkoumanych nivach zanechaly vyraznou geochemickou stopu. Foto P. Hruby 2013, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 22. Polymetallic ores from the Pelhfimov Region in the form of aggregates, balls and inclusions in vein quartz.
Separation of valuable silver ore required in these cases demanding dry as well as wet procedures, which left distinct
geochemical traces in the floodplains under review. Photo by P. Hruby 2013, archive of ARCHAIA Brno.
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majetkovym zméndm zde samoziejmé dochdzelo, ostatné ty z let 1238-1240, v nichz viibec
poprvé ptimo figuruje coby zuc¢astnénd strana ¢esky kral, mély pro budouci vyvoj spojeny
se vznikem kralovského mésta klicovy vyznam. Vedle prazského i olomouckého biskupstvi,
kapitul, klasterti a samozfejmé panovnika se jako pozemkovy vlastnik za¢ina prosazovat
i $lechta. V jejim zapojeni do procesu kolonizace vidime mezi ¢eskou a moravskou stranou
centralni Ceskomoravské vrchoviny zietelny rozdil. Zatimco na moravské strané se s po-
zemkovou $lechtou setkdme jiz ve dvacatych letech 13. stoleti, na ¢eské strané se zapojuje az
od let étyticatych (kap. 1. 2. 1.). Az na rod mocnych Lichtenburkd, ktefi jsou z hlediska ma-
jetku, pristupu k drahym kovtim i z hlediska zakladatelskych aktivit a politického angazma
zcela mimoradnym fenoménem (Urban 2003; Somer 2012), 1ze $lechtu z ¢eské strany Vyso-
¢iny charakterizovat spise jako drobnou, jejiz majetky se navic nachazely uplné mimo nale-
zi§té stfibronosnych rud. K fundatortim z fad $lechty mtuzeme pocitat Jana z Polné jakozto
pravdépodobného stavebnika kostela Nanebevzeti Panny Marie v Polné. Kostel je dolozen
k roku 1242, kdy byl patrondt svéfen fddu némeckych rytita (CDB IV/1, ¢. 13, s. 74-75).
V jihozapadnim sousedstvi drzav zelivského kldstera a prazského biskupstvi, na Pacovsku,
registrujeme v pramenech $lechticka sidla. Snad jiz k roku 1235 se vztahuje zminka o $lech-
tici jménem Nimir z Posny (CDM I, ¢. 261, s. 295), roku 1252 se uvadi Bedrich de Horupnik
(CDB 1V/1, ¢&. 240, s. 413) & Markwart de Onsov (CDB IV/1, &. 240, s. 413). 1 oni se v ram-
ci svych moznosti vyznacuji jistou zakladatelskou aktivitou, predevsim ve formé budovani
kosteltt (Hejhal 2012, 81). A neni vyloudeno, Ze mezi zdroji jejich pr{jmt mohlo hrat svou
roli ryzovnictvi a mékké dolovani zlata, jehoz mensi primarni vyskyt i exogenni akumulace
se nachazeji pravé na Pacovsku (kap. 1. 2. 2.; obr. 2).

Neni tikolem této studie znovu a podrobné popsat politicko-historicky prubéh rozkvétu nase-
ho st¥ibrorudného hornictvi ve 13. stoleti ¢i poustét se do vykladu zrodu banské spravy, poc¢atka
meést a jejich role v banské ¢innosti ¢i do vykladu vzniku horniho prava nebo reforem mincov-
nictvi. To vSe bylo u¢inéno uz mnohokrat (vybérem Sternberg 1836; Zycha 1899; 1900; Jandcek
1972; Jan 2006, 79-160; Majer 1999; Novy 1974; Vosdhlo 1999; Zemlicka 2002, 288-289, 297-314;
Somer 2012, 129-164). N4&§ vyklad se zaméfi na nastup, konjunkturu a doznivani sttibrorudného
hornictvi pfemyslovského obdobi, a to hlavné z pohledu archeologie. Obecné Ize fici, ze ve zkou-
manych archeologickych situacich a nalezech, ale i v geochemickém (metalometrickém) obrazu
plo$né zkoumanych ploch, se odrazi technologické kroky od tézby rud az k hutnictvi hotovych
kovi. Tuto hierarchii Ize promitnout do kategorie pojmt pracovisté a nakonec i aredl. To je i vy-
chodisko pri vytvareni teoretického modelu mnohdy prekvapivé propracované infrastruktury
montannich arealt (obr. 93), které se rozvinuly v proménlivé $ifi a rozsahu vzdy v zavislosti na
objemu tézby, tj. na velikosti dobyvaného loziska ¢i vice lozisek soubézné. Dalsi kategorii studia
je modelovani vzajemnych ekonomicko-distribu¢nich vztaht mezi montdnnimi arealy na strané
jedné a mésty, vesnicemi ¢i jinymi prvky ve strukture stfedovéké kulturni krajiny na strané dru-
hé (Hruby 2012, 99-108; 2013, 263). Vedle toho se samoziejmé zaméfime na téma stfedovékého
rudného hornictvi a produkce drahych kovti z pohledu jejich projevii paleoenvironmentélnich.
Tyto projevy pozorujeme v geochemii ptid a v paleobotanickém zaznamu (pyly, makrozbytky,
uhliky).
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Néco malo z metalogeneze stiibronosnych rud

Pro pochopeni tématu stredovékého rudného hornictvi a hutnictvi zaméreného na produkci
sttibra, ale i pro pochopeni mnohych zavért prirodovédnych analyz je nutné alespon ve zkrat-
ce abstrahovat $irokou latku metalogeneze vyskytd polymetalickych rud na Ceskomoravské
vrchoving, véetné jejich zjednoduseného geologicko-mineralogického popisu. Néco malo uz
skyty polymetalickych stfibronosnych rud patfi Jihlavsko, Havlickobrodsko a Pelhtimovsko
(obr. 2, 4 a 5). Tyto vyskyty jsou vysledkem hydrotermalni polymetalické mineralizace vice
typl i generaci. Nalezneme zde rudy tzv. kyzové polymetalické asociace (k-pol). Rudni télesa
maji podobu zil nebo mineralizovanych disloka¢nich zény, které jsou v extrémnich pripadech
desitky metrtt mocné a stovky metrt dlouhé. Typickymi rudnimi minerdly jsou ¢erny sfa-
lerit, pyrit, galenit, arzenopyrit a pyrhotin; méné bézné jsou chalkopyrit, stanin, pyrargyrit,
kasiterit, nerosty vizmutu a dal$i sulfosoli stfibra (obr. 22). V hlusiné prevlada kfemen nad
karbonaty (siderit, kutnohorit, dolomit-ankerit, kalcit) a chybi zde baryt. Jednd se o minera-
lizaci vysokoteplotniho typu, geneticky spjatou s variskym magmatismem a metamorfismem.
Druhym nejroz$ifenéj$im typem je mladovariskd polymetalickd mineralizace (tzv. asociace
pol) a télesa tohoto typu nalezneme v ¢asti Jihlavska, Stépanovska a v nékolika izolovanych
a zpravidla mensich rudnich vyskytech. Rudni télesa tvori obvykle zily o mocnosti v desitkach
centimetrt a délce maximalné v prvnich stovkach metra. Vyjimkou je ovSem ¢ast zrudnéni
starohorské dislokacni zony na zapadnim okraji Jihlavy s délkou pres 8 km (obr. 72 a 73).
Vzacné jsou zastoupena i metasomatickd rudni télesa. Typickymi rudnimi nerosty jsou sfale-
rit, galenit, nékdy chalkopyrit a pyrit; vzacné nalezneme pyrargyrit, tetraedrit, freibergit, an-
timonit, boulangerit, bournonit, argentit. Slozeni hlusiny je proménlivé, v riizném poméru je
zastoupen kiemen, karbonaty (kalcit a dolomit-ankerit) a baryt. Podle dosavadnich poznatki
jsou mineralizace geneticky spjaty se zavére¢nymi fazemi variské metamorfézy, se zlomovymi
systémy vyssich fadt nebo se solankami (Vosdhlo 1988; Litochleb 1996; Pluskal — Vosdhlo 1998;
Maly 2001).

Havlickobrodsko a rudni hornictvi u Ceské Bélé

Okoli Ceské Bélé je soucasti havlickobrodského rudniho reviru. Zdejsi polymetalické minera-
lizace jsou fazeny do tzv. typu k-pol nebo k spodnopermskému Fe-Zn-Pb-Ag zrudnéni (Maly
2001). Celkovou délku rudné mineralizovanych struktur lze u Ceské Bélé odhadnout asi na
3400 m a vyrazné zde prevladaji sméry SZ-JV a SSZ-]JJV. Z béznych sulfidi je v rudniné zastou-
pen pyrit, sfalerit s inkluzemi pyrhotinu, pyritu a méné i chalkopyritu, dale arzenopyrit a galenit.
Zilovina je vyhradné kiemennd. Hlavnim koncentratorem stiibra je zde pyrargyrit a tetraedrit
v podobé inkluzi velikosti do 30 mikrometrti v galenitu.

Vétsina pozustatktl montannich aktivit ma podobu jam coby nékdejsich Sachet a obvalil
(obr. 23 a 43). Nachazi se v pasu sméru SSZ-JJV, $itky 1,5 km a délky 6-7 km mezi Poc¢atkami
a Macourovem. Tato zéna se prekryvd s prostorem mezi potokem Béla a Jitkovskym potokem,
prevazné vsak na katastru Ceské Bélé (Maly 2001; Maly - Rous 2001; Koutek 1960; Rous 2001;
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2004; Rous — Maly 2004). Zde byla do provedeni archeologického vyzkumu pti stavbé silni¢niho
obchvatu v letech 2007-2008 evidovana jedind zpracovatelska lokalita v trati na Dvorsku, kam
svého casu lokalizoval J. Honiger zaniklé hutnisté. Povrchovy priizkum zde vak zadné stopy
hutniho nebo upravnického provozu nezachytil (Rous — Maly 2004, 130-131).

Prvni zminku o stitbrnych dolech u Ceské Bélé nalezneme v listiné vydané roku 1257 Smilem
z Lichtenburka, ktery v ni potvrdil darovani desetiny vynosti ze stfibrnych dolt v Brodé¢, v Bélé,
v Slapanové a Pribyslavi cisterciackym klasteram v Sedlci, Hradisti a Zdate (CDB V/1, ¢&. 138,
s. 223). Dal$i udaj o B¢lé jako o méstu zname z dalsi listiny, kterou je tzv. Brodské privilegium
z roku 1278. V ném bratfi z Lichtenburka potvrdili Brodu méstska a horni prava. Mimo jiné
stvrdili, ze vSechny doly, které by v budoucnosti vznikly na panstvi Lichtenburkd, budou pti-
sluet k Brodu, s vyjimkou dolé u Slapanova, Bélé a Chotébote (CDB V/2, & 873, s. 601). Na
prelomu 13. a 14. stoleti byla nejvétsi rudni loziska jiz vytézena (Steinbach 1783, 1, 121; Fiedler
1931, 31; Simdk 1938, 1213; Urban 2003, 97). U Ceské Bélé se prosazoval i cisterciacky klaster
ve Zdare. Roku 1303 Oldfich a Raimund z Lichtenburka vénovali klésteru na zalozeni $pitdlu
mj. ves Heinrichsdorf, dne$ni Pocatky severné od Ceské Bélé. Mezi ptislugenstvim je v listiné
jmenovan také dul, ve kterém byly kdysi vykopavany stfibrné, pripadné i jiné rudy (et monte, in
quo olim minere argenti defosse sunt, seu quouis nomine censeatur). Oba Lichtenburkové slibili,
Ze ze svych pozemku daruji klasteru v druhy desatek z tézby zlata nebo sttibra, pokud budou na-
lezena nova loziska (RBM II, ¢. 1984, s. 855). Zajem o zisky z hornictvi mél i Zensky cisterciacky
klaster v nedalekém Pohledu (Hlouskovd 1999). Roku 1303 byla probostu klastera Jindfichovi,
a jeho spole¢nikiim proptij¢ena $tola Calden Husein u Macourova, nicméné ta je v listiné po-
psana jako opusténd a ponicena (RBM II, ¢. 1981, s. 852). Pred rokem 1308 cisterciacké klastery
v Sedlci a Pohledu spole¢né ziskaly dviir s pozemky v Kratké Vsi a ves Bartousov (RBM II, ¢.
1949, s. 839). Oba majetky se ale vratily Raimundovi z Lichtenburka, ktery je roku 1308 zastavil
sedleckému klasteru (RBM II, ¢. 2166, s. 934-935). Do majetku kldstera se Kratkd Ves dostala
roku 1316 (RBM I1I, ¢. 322, s. 130-131).

Jihlavsky rudni okrsek a starohorska dislokace ve 13. stoletf

Na Jihlavsku (obr. 3) méla na rozsiteni a charakter zrudnéni rozhodujici vliv tektonicka stavba
uzemi. Nejvyznamnéj$im prvkem zdejsi zlomové tektoniky je tzv. pribyslavska mylonitova zéna
smeéru SSV-JJZ, komarovicka tektonicka zéna ma smér SZ-JV. Dale je vyznamny systém zlomi
sméru V-Z a SV-JZ. V uz$im slova smyslu se za jihlavsky rudni revir pokladd uzemi o rozloze
asi 63 km? V $ir$im pojeti ma rozlohu asi 280 km?* Nejrozsahlejsi poziistatky hornickych praci
se nachazely v blizkém okoli Jihlavy na lokalitich Rudny (Schatzberg), Staré Hory, Pistov, Sasov
a Rancifov a pak na severu mezi Dobroninem a Kamennou a na jihu mezi Tresti a Jezdovice-
mi. Mineralizované struktury nejsou rozlozeny rovnomeérné, ale soustteduji se do uskupeni a to
pravé v okoli disloka¢nich zén. Hydrotermalni polymetalickd mineralizace je pravdépodobné
mladovariského stari. Rudni vyskyty se fadi k typu prevazné vtrouseného, nizkoobsahového
hydrotermalniho zrudnéni. To umoznovalo diky dobré rozpojitelnosti snadnéjsi postup razby

7Y

né pronikani podzemnich vod do dtilnich dél (Vosdhlo 1988; Pluskal - Vosdhlo 1998).
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Obr. 23. Sachetni pasmo s obvaly v poloze U jam severné od Ceské Bélé. Foto P. Hruby 2014, archiv ARCHAIA Brno.
Fig. 23. Shaft zone with spoil heaps at the “U jam” site north of Ceska B&la. Photo by P. Hruby 2014, archive of ARCHAIA Brno.

vevs

Jednou z nejdilezitéjsich rudné mineralizovanych struktur a nejvyznamnéj$im sttedovékym
rudnym loziskem Jihlavska je starohorska dislokac¢ni zéna. Je sledovatelna v délce 8,4 km od
Starych Hor k Pistovu (obr. 72, 73 a 76). V misté archeologicky zkoumanych areali se jeji smér
méni z priblizné SSV-JJZ na SSZ-JJV. Struktura se strmé uklani k vychodu (70-80°). Mocnost
je v severnim useku az okolo 80-100 m, v jiznim useku pak jen asi 40-60 m. Jeji vypln tvoii
drcené horniny, ¢asto mylonitizované, pricemz zlomova vypln je doprovazena tektonickymi $vy,
disloka¢nim jilem a grafitizovanou horninou (Vosdhlo 1988, 56-58). Z Zilnych hornin jsou za-
stoupeny zuly, lamprofyry a pegmatity. V severni ¢asti je vyvinut pokryv neogennich pis¢itych
sedimentt s vlozkami jilt nebo primési térkii. Minerély Ziloviny jsou zastoupeny nékolika gene-
racemi kfemene, bilym nebo vzacné i nafialovélym barytem, lokélné chalcedonem a misty kar-
bonaty (kalcit, ankerit). Z rudnich mineralu je zastoupen pestie zbarveny sfalerit, galenit, méné
chalkopyrit, arzenopyrit, pyrit a tetraedrit. Nepotvrzené ziistavaji obc¢as uvadéné ryzi sttibro,
zlato a napt. freibergit (Pluskal - Vosdhlo 1998). K mensimu useku dislokace o délce 2,2-2,4 km
mezi Starymi Horami a udolim Kozeluzského potoka se vaze historické pojmenovani Starohor-
sky couk (Altenberger Zug).

Vedle jiz publikovanych archeologickych odkryvii z let 2002-2006 (Hruby 2011) jsou nejno-
véj$im dokladem montannich aktivit na starohorské disloka¢ni zoné opracovana dreva (ZAV
ARCHAIA Brno 2012). Jde o hrocené kiily a $tipané jedlové fosny v sedimentarnim profilu né-
kdejsi vodotece ptimo v z6né zrudnéni (k. . Horni Kosov; obr. 24 a 25, obr. 73: 4, tab. 1, vzorek
S 8898). Nélezovou situaci hodnotime jako pravdépodobny poziistatek pradla, ¢i jiného zafizeni
k tpravé rud tézenych zpocatku v povrchové dostupnych sttibronosnych impregnovanych z6-
néch primarniho sulfidického zrudnéni, nebo v sekundarné nabohacenych oxida¢nich zénach
s ryzim stfibrem, vzniklych spontanni elektrolytickou reakci pfi zvétravani pripovrchovych
partiich primarniho zrudnéni (Holub 2007). Rozbor nejsirsi z desek s dochovanym podkornim
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving 1
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Obr. 25. Jedlové desky ze starohorské dislokace na zdpadnim
okraji Jihlavy, z nichz jedna byla smycena v zimé 1238/1239
(vpravo, vzorek S 8898). Foto P. Duffek 2013, upravil P. Hruby,
archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 25. Fir planks from the Staré Hory dislocation zone at the
western edge of Jihlava, one of them yielding the felling date
of winter 1238/1239 (on the right, sample S 8898). Photo by
P. Duffek 2013, modified by P. Hruby, archive of ARCHAIA
Brno.

10mm

Obr. 26. Moravsky fenik markrabéte Vladislava IIL.
(1246-1247) nalezeny na starohorské dislokaci J. Lu-
nou. Foto P. Hruby 2005, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 26. Moravian silver pfennig of Margrave Vla-
dislaus III (1246-1247), discovered by J. Luna in the
Staré Hory dislocation zone. Photo by P. Hruby 2005,
archive of ARCHAIA Brno.

letokruhem ukazal, Ze dfevo bylo smyceno v zimé 1238/1239 (Kyncl 2012). Tento nalez ¢asové
predchazi i dosud nejstar$imu dokladu aktivit na tzv. Starohorském couku, feniku moravského
markrabéte Vladislava III. vladnouctho v letech 1246-1247 (Hruby 2011, 229, 230; srov. obr. 26).
Zda se, Zze dendrodatum potvrzuje obecny predpoklad o pocatcich tézby rud na Jihlavsku pravé
v této dobé. Vychazi se pritom ze tii listin z let 1238, 1239 a 1240, v nichz Véclav I. nejprve Jihla-
vu zahrnul mezi zbozné dary konventu tisnovskych cisterciacek, zahy se ji ale snazil nabyt zpét,
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¢ehoz dosahl nejspis uz v roce 1239 a transakci dokonc¢il v roce 1240 vyménou Jihlavy a Brtnice
za jiné zbozi, které klasteru pripadlo. O stfibrnych dolech a rudach neni v zadné z listin ani
zminka, nicméné za indicii pocatkii hornické ¢innosti se jaksi povazuje uz samotny kraliiv zdjem
o Jihlavu, ktery je v tomto ptipadé vic nez zjevny (Zemlicka 2002, 304-305). S trochou nadsézky
by se dalo rici, Ze jedlova deska z let 1238/1239 je uvedenym listindm coby pramendm k nejra-
néjsi fazi exploatace sttibronosnych rud na Jihlavsku partnerem pfinejmensim rovnocennym.
Obecné k Ceskomoravské vrchoviné se méize vztahovat zminka kroniky mésta Kolmar v Hor-
nim Poryni, ktera se vaze k roku 1249 (Chronicon Colmariense) a kterd uvadi zmnozeni némeckych
horniki v Cechéch (Post hec multiplicati sunt in Bohemia Theutonici; per hos rex ingentes divicias
collegit ex auri et argenti fodinis; MGH SS XVII, 245). Z domacich narativnich prament odkazuje
na tézbu rud na Jihlavsku li¢eni jednoho z pokracovateltt Kosmovych o uzavieni miru mezi tzv.
mladsim a star$im kralem 16. srpna 1249, kdy kral ponechal synovi spravu Moravy, ale sobé pone-
chal ,,polovinu jihlavské mince® (media duntaxat moneta Giglavie sibi retenta; FRB II, 307). Rozvi-
nutou banskou praxi na Jihlavsku ilustruje téz pravni nau¢eni v hornich vécech pro opata klastera
Lubus (Leubus) v Dolnim Slezsku vydané pred 9. ¢ervnem 1268 (RBM II, ¢. 289, 110). Listina
z 23. fijna 1272 je pak nejstarsi historicky znamou proputjckou. Kralovsti urburéti Hanmann, Lud-
mann a Helvig proptij¢uji Verneru Lotingovi a zelivskému opatu Marsiliovi $tolu (stollonem in
monte Rudolfi) a miry v misté Aychornberck (RBM II, ¢. 799, str. 322). V nejstarsi pramenné zmince
ptimo ke Starym Horam z roku 1315 je lokalita uvadéna jako antiquus mons. Jde o listinu potvr-
zenou kralem Janem Lucemburskym, v niz téZafi a spolutézafi uzaviraji smlouvu s Heinrichem
Rothermelem o ¢erpani vody z dolu (Lastovicka et al. 2001, 39-40; Vosdlo 1999; 2001; 2005).

P T
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Obr. 27. Usti sttedovéké $achty u Chrastova na jihovychodnim Pelhfimovsku. Foto P. Hruby 2014, archiv AR-
CHAIA Brno.

=5 TR

Fig. 27. Mouth of a medieval shaft near Chréstov in the southeast part of the Pelhfimov Region. Photo by P. Hruby 2014,
archive of ARCHAIA Brno.
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving 1

Obr. 28. Sachetn{ pasmo s obvaly u Dudina mezi Jihlavou a Pelhfimovem. Foto P. Hruby 2014, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 28. Shaft zone with spoil heaps near Dudin between Jihlava and Pelhfimov. Photo by P. Hruby 2014, archive of
ARCHAIA Brno.

Obr. 29. Ukazka hutnického provozu plné zévislého na vodnim toku. V tomto piipadé jde o areal s opevnénim typu
motte na Bélokamenském potoce, k. t. Plandry a Vyskytna nad Jihlavou.

1: opevnény aredl s pfikopem, 2: vyskyt hutnickych strusek a pravdépodobné hutnické pracovisté, 3: vodni nahon, vybudovany na pocatku
14. stoleti pro provoz dolt na Starych Horach. Zaméteni M. Dana, P. Hruby a V. Kolatik. Vizualizace M. Dana, kresebna rekonstrukce
P. Hruby.

Fig. 29. Example of a metallurgical plant fully dependent on flowing water. In this case it is an area with motte fortifica-
tion at the Bélokamensky Stream in cadastral territory of Plandry and Vyskytnd nad Jihlavou.

1: fortified area with a ditch, 2: finds of metallurgical slag and a supposed metallurgical facility, 3: a water raceway built at the beginning
of the 14th century for the needs of mines at Staré Hory. Surveyed by M. Daria, P. Hruby and V. Kolatik. Visualisation by M. Dana 2010,
drawing reconstruction by P. Hruby.
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Obr. 30. Deponie strusek po hutnéni polymetalickych rud na dolnim toku Bélokamenského potoka. Struskovisté jsou
dal$imi misty, kterd zanechévaji vyraznou geochemickou stopu v nivach v podobé zvysenych obsahu tézkych kova v pu-
dach. Sondaz Muzea Vysociny Jihlava 2012. Foto P. Hruby 2012, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 30. Dump of slags from smelting of polymetallic ores on the lower reaches of the Bélokamensky Stream. Slag dumps
count among places leaving a distinct geochemical trace in floodplains in the form of increased contents of heavy metals
in soils. Trenching by the Museum of Vysocina, Jihlava 2012. Photo by P. Hruby 2012, archive of ARCHAIA Brno.
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Osidlenf a lidska ¢innost ovliviiujici vyvoj vodnich tokd a niv na Ceskomoravské vrchoving

Pelhrimovsko

Uzsi tizemni pojeti pelhfimovského rudného okrsku zahrnuje ovéfena nalezisté rud olova, stfib-
ra, zinku a Zeleza vychodné od Pelhiimova (obr. 2, 4, 5 a 90). Uzemné specifickou skupinou jsou
mineralizované struktury Pb-Ag-Zn kyzové nerostné asociace v katastrech Humpolec, Rozkos,
Vilémoyv, Plackov, Slavni¢, Heralec, Pavlov u Heralce, Krasonov, Bystra a Vystrkov. Hydrotermal-
ni Pb-Ag-Zn-Fe rudné mineralizované struktury kyzové nerostné asociace mladovariského sta-
ti vystupuji v kontaktni z6né jednotvarné skupiny moldanubika a centralniho moldanubického
plutonu. Charakteristicky je vyskyt drobnych zil, kopirujicich v roji strukturni prvky geologické
stavby, pfi¢emz rudonosnd tektonicka pasma dosahuji délky az kolem 4 km. Zrudnéné aseky jsou
v8ak kratsi (50-500 m). Zrudnéni je vazano prevazné na kfemenné zily, poptipadé na systémy
subparalelnich zil a zilné impregna¢ni pasma, o mocnosti v fadech decimetrt. V nich pak uzitko-
vé rudy tvori vtrouseniny, zavalky, drobné zilky, ¢ocky nebo Zilniky nestalého priabéhu, mocnosti
a kovnatosti. Zily ¢asto vyklifiuji, nadufuji se nebo se vétvi v odzilky proménlivého sméru a sklonu.
Ve vyplni prevazuje kiemen, ktery je spiSe mladsi nez vlastni zdrudnéni. Z rudnich nerostti jsou
nejéastéji zastoupeny pyrit, pyrhotin, arzenopyrit, sfalerit, galenit (obr. 22), tetraedrit a chalkopyrit.
Hlavnim stfibronosnym rudnim mineralem je galenit (PbS). V ptipovrchovych partiich se muze
vyskytovat i akantit. Nékteré rudni zily vykazovaly i zvy$ené obsahy zlata (Litochleb 1996).

Obr. 31. Hutnické i kovaiské strusky separované pti archeologickém vyzkumu metalurgickych provozi na lokalité Cvi-
linek v roce 2010 v nivé Kamenicky. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 31. Metallurgical and forge slags separated during archaeological excavations of metallurgical plants at the Cvilinek
site in 2010 in the floodplain of Kamenicka. Photo by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.
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Uvod

Dochované pozustatky stfedovékych dilnich aredlti maji stejné jako na Jihlavsku a Hav-
lickobrodsku podobu prevazné liniovych uskupeni jam s obvaly (obr. 27 a 28) a nachazeji se
zejména v lesnich nebo naletovych porostech. Zname je z katastrti obci BraniSov, Sazava pod
Kremes$nikem a Vyskytna. Dalsi a ¢asto impozantni montanni pamétky zndme z katastrt obci
Dobré Voda, Letny, Nov4 Bukové, Chréastov a Cejkov. Kone¢né na samém vychodnim okraji pel-
hfimovského rudniho okrsku se pozustatky po staré hornické ¢innosti nachdazeji na izemi obci
ReZencice, Tésenov, Novy Rychnov a Rohoznd (Kratochvil 1955-64, dil V., 488; Litochleb 1996,
10-12; Luna - Zimola 2007; Hruby et al. 2012, 345, 347-348).

Problémem historického zhodnoceni stiedovékého rudného hornictvi na Pelhfimovsku ve
13. stoleti ztistava ml¢eni pisemnych prament, coz ale neznamena, Ze by mnozstvi montannich
pamatek bylo v regionu ve srovnani s Havlickobrodskem ¢i Jihlavskem mensi, spi$ opak je prav-
dou. Jistou indicii je listina z 13. prosince 1252, ve které figuruje mincmistr Jindfich v Humpolci
(domino Heinrico, magistro monete in Gumpolz; RBM I, 1316, s. 606-607). Jeho oznaceni v textu
kolisa mezi magister monete a monetarius, byva nicméné povazovan za utednika s pravomocemi
na $irsi Ceskomoravské vrchoviné (Jan 2006, 101, 121) a jeho ptitomnost miize snad souviset
i s hornictvim na Pelhfimovsku. Dal$im textem, ktery za urcitych okolnosti mtize s hornictvim
na Pelhfimovsku souviset pfimo a konkrétné, je listina Pfemysla II. Otakara z 3. ledna 1272. Jde
o privilegium, kterym se Jihlavé na kazdém nové vyméteném dole u Usti (Vst) dostavd po jed-
nom ldnu. Déle se Jihlavé pfiznavaji préva proptij¢ovat a vyméfovat miry na horach, které v Usti
byly nalezeny a které v budoucnu budou nalezeny mezi Jihlavou a Ustim (iura in montibus, qui
in Vst sunt inventi et qui adhuc inter Yglauiam et Vst inventi fuerint). Vétsinou se soudi, ze jde
o vitkovské mésto Usti (CDB V, &. 650, s. 278; Smahel et al. 1988), k ¢emuz vede i konfirmace
tohoto privilegia Karlem IV. z roku 1345 (Vsk super fluvio Losnicz; CDM VII/2, & 618, 5. 451). Slo
by tak nejspise pravé o uzemi Pelhfimovska, kde méli Jihlavsti pravo propujéovat a vymérovat
doly a kterézto uzemi by tak plné spadlo pod horni pravomoci Jihlavy.
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2. Pripadové lokality

2. 1. Pouzité metodiky
2. 1. 1. Plosné archeologické vyzkumy a vyzkumy profilti v potocnich nivach

Metodiky plo$né provadénych archeologickych vyzkumu stfedovékych hornickych arealtt na
lokalitach Ceska Bél4, Kvétinov, Jihlava — Staré Hory a Cvilinek (k. u. Cernov a Chréstov) odpo-
vidaly béznym standardtim zdchrannych archeologickych vyzkumut (Hruby 2011, 43-46; Hruby
et al. 2012, 348-350). Terénni odkryvy na lokalitdch Jihlava — Staré Hory (2006), Ceska Bél4
(2007-2008) a Cvilinek (2009-2010) byly realizovany s rozvrzenim vyzkumné plochy do ¢tver-
cové sité 5 x 5 m, a to pfedevs$im s ohledem na odbér ptdnich vzorkii na metalometrickou analy-
zu. Na Cvilinku byla tato sit vyuzita pro geofyzikdlni magnetické méteni (obr. 32-39, 45 a 93).

Obr. 32. Cejkov na jihovychodnim Pelhiimovsku. Povrchovy priizkum struskovisté jako indikatoru stfedovékého hut-
nického arealu v nivé potoka. Foto P. Hejhal 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 32. Cejkov in the southeast part of the Pelhtimov Region. Surface survey of a slag dump as an indicator of medieval
metallurgical area in the floodplain. Photo by P. Hejhal 2009, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 33. Ceska Béld na Havlickobrodsku. Pracovni snimek z dokumentace a odbéru profilu 3 v nivé potoka Biezina. Foto
P. Hruby 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 33. Ceska Bél4 in the Havli¢kav Brod Region. A work photo from documentation and sampling of Section 3 in the
floodplain of the Bfezina Stream. Photo by P. Hruby 2007, archive of ARCHAIA Brno.

Pudni profily v nivé Perlového potoka u Kvétinova byly odebirany na fezech ucelové ru¢né
kopané sondy v misté plénované novostavby silni¢niho mostu (obr. 35). Pidni profily u Ceské
Bélé byly ocistény na vybranych eroznich hranach koryta potoka Brezina (obr. 33). Metoda vy-
zkumu na Kozeluzském potoce se od metod vyzkumu predchozich profilii lisila. Byly zde vyuzity
dvé zakladové jamy pro pilife mostni konstrukce, preklenujici dnes udoli potoka. Pro sondaz-
ni vyzkumné préce byla zvolena zakladovd jama nejjiznéjsiho z pilif mostu na samém jiznim
okraji poto¢ni nivy (obr. 36 a 85), ktera zasdhla pohtbené koryto potoka, nachdzejici se na bazi
starokvartérniho paleorozsypu rulového masivu. V zakladové jamé byly vytyceny dva profily
sedimentdrnich vyplni nivy KoZeluzského potoka: profil Kozeluzsky potok 1 (vrstvy 0101-0122)
a profil Kozeluzsky potok 2 (vrstvy 0124-0133). Cisla vrstev na profilech netvoti souvislou &isel-
nou fadu, odpovidaji terénni dokumentaci ARCHAIA Brno (Koédr et al. 2007; Maly 2006).
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Pouzité metodiky
2.1.2. Geochemie
Terénni odbér a zpracovani vzorkd pro pldni metalometrii

Geochemické vzorky byly odebirany za ti¢elem analyz barevnych kovii a separace technogennich
castic, mezi néz se fadi ruda ¢i Zilovina, ktera prosla Gpravou, hutnické i kovarskeé strusky, ukapky
barevnych kovti, okuje, uhliky a jiné. Piidni vzorky z plo$né zkoumanych archeologickych situaci
na lokalitich Ceskd Béld, Jihlava — Staré Hory a Cvilinek byly pro tcely ptidni metalometrie ode-
brany v siti 5 x 5 m vzdy u rohového vytycovaciho koliku zakladni vyzkumné ortogonalni sité.
Stejné tak byly vzorky v lokalné zhusténé siti 1 x 1 m pro tcely pudni metalometrie odebrany
z provoznich vrstvev v nejuz$im pracovnim prostoru do 3—4 m okolo peci (obr. 50-52, 103-105).
Tam, kde byla pozorovana komunika¢ni popt. provozni vrstva nad podlozim, byly odebrany ca.
2 1 vzorku i této vrstvy. Pri vyzkumu v Kvétinové byly vzhledem k mensi plose odkryvu odebi-
rany vzorky pro ptidni metalometrii a nadto jesté stanoveni obsahu fosforu ve zhusténé siti 1 x
1 m celoplo$né (obr. 34). U nékterych archeologickych objektt interpretovanych v souvislosti
s primdrni upravou rud (Jihlava - Staré Hory, Cvilinek) byly ze dna jesté odvrtany vzorky ptiro-
zeného podlozi, které v mistech predpokldadanych pracovnich ¢innosti a deponovani produkti
upravy mohlo rovnéz byt dlouhodobé kontaminovano kovy obsazenymi v dobyvanych rudach.

Obr. 34. Kvétinov, Perlovy potok. Ilustra¢ni snimek odbéru vzorku na geochemickou analyzu ve zkoumaném aredlu
vsiti 1 x 1 m. Foto P. Duffek 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 34. Kvétinov, Perlovy Stream. Illustrative photo of sampling for geochemical analysis in the examined area within
a1 x 1 m grid. Photo by P. Duffek 2008, archive of ARCHAIA Brno.
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Pripadové lokality

Obr. 35. Kvétinov, Perlovy potok. Pracovni snimek odbéru a dokumentace vrstev v nivé potoka. Foto P. Hruby 2008,
archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 35. Kvétinov, Perlovy Stream. A work photo of sampling and documentation of layers in the floodplain of the stream.
Photo by P. Hruby 2008, archive of ARCHAIA Brno.

Vzorky pro ptidni metalometrii byly suseny pti pokojové teploté do konstantni vlhkosti, nasled-
né sitovany, kvartovany a odebrané mnozstvi (navazka kolem 1 g) se vatilo v HNO,. Vyluh byl
filtrovan. Pro stanoveni Au ve vzorcich z Kvétinova byly vzorky vafeny v lu¢avce kralovské. Zlato
bylo vsak pod hranici detekce, proto se s nim v dal$im rozboru situace nepracuje (kap. 2. 3. 2.).

Slichovani provoznich vyplni pozlstatkd Gpravnickych zafizenf
a ulozenin v profilech niv

Vzorky odebirané z provoznich ¢i zanikovych uloZenin v objektech povazovanych za poztstatky
upravnickych ¢innosti (mleti, stoupovani, prani, prazeni) byly vedle vlastniho rozboru na barev-
né kovy jesté proslichovany. Pti plosnych odkryvech v Jihlavé na Starych Horach se pro $lichovou
prospekci odebiralo 2-7 1 kyprého materialu. Na lokalitdch Ceska Bél4 a Kvétinov byly odebiré-
ny vzorky pro $lichovéni i z poztistatki peci nebo ohnist. Z téchto ulozenin byly dle moznosti
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Obr. 36. Jihlava, Kozeluzsky potok. Pracovni snimek odbéru vzorki a dokumentace profilu 1. Archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 36. Jihlava, KoZeluZzsky Stream. A work photo of sampling and documentation of Section 1. Archive of ARCHAIA
Brno.

separovany i technogenni ¢astice jako drcené a mleté strusky, submakroskopické tkapky kovi,
okuje, sferulky apod. Z poto¢nich sedimentd byly odebirany vzorky o objemu ca. 10 I mokrého
materialu. Slichovani na lokalité Cvilinek se zamétilo na vyplné nadrzek v pradle (obr. 39 a 96),
z nichz byl odebiran mokry vzorek o objemu 18-30 1. Zkoumalo se fazové a chemické slozeni
tézkého podilu a ti¢elem bylo zjistit pritomnost upravované rudniny nebo rudniho koncentratu
coby produktu pradel (tab. 15-16).

Jinak bylo zaméfeno §lichovani za icelem separace zlatinkového Au ze sedimentarnich vyplni
nivy Perlového potoka. Vedle ru¢né kopaného materidlu z nynéjsich brehu se $lichovaly vzorky
vyplni pochdzejici z jadrovych vrti do hloubek 5 m (J. Valkony, K. Maly, J. Luna; obr. 71). Z4-
kladni hrubé §lichovani v terénu bylo zpravidla provadéno na velké ryzovaci panvi (tzv. banicka
miska), v laboratornich podminkach se $lich dokoncoval na malé ryzovaci misce (tzv. ¢insky
klobouk). Na této misce se v terénu §lichovaly i nékteré vyplné nadrzek v pradle na lokalité Cvi-
linek a sedimenty Perlového potoka (obr. 39).
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Pripadové lokality

Obr. 37. Cvilinek na jihovychodnim Pelhfimovsku. Odbér sedimentt v objektu 0615. Foto P. Duffek 2010, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 37. Cvilinek in the southeast part of the Pelhfimov Region. Sampling of sediments in Feature 0615. Photo by
P. Duffek 2010, archive of ARCHAIA Brno.

Pidni geochemické analyzy a analyzy technolitl

Rozli¢né a ne vzdy totozné bylo podle konkrétnich podminek spektrum analyzovanych prvki,
pievazné kovti a polokovi na jednotlivych lokalitach. Siroké je i spektrum odbérovych okol-
nosti: 1) pudni vzorky z celoplo$nych odbért v siti 5 x 5 m, 2) pudni vzorky z dil¢ich plosnych
odbérti v siti 1 x 1 m v uz$im pracovnim prostoru okolo peci, ohnist a mist primarni Gpravy, 3)
jednotlivé ptidni vzorky z vyplni peci ¢i ohnist, 4) jednotlivé ptidni vzorky z deponii tpravnic-
kého odpadu, 5) jednotlivé ptdni vzorky z vyplni nadrzi v pradlech, 6) pudni vzorky z uloZenin
v nivnich profilech. Vedle toho je patrné, Ze na jedné a téze lokalité nebylo analyzované prvkové
spektrum vzdy shodné ani ve vztahu k nalezim ze skupiny produktii, meziproduktti a odpadu
metalurgické ¢innosti, jejichz geochemicky ,,projev® by s geochemii ptidni mél souviset: a) hut-
nické strusky, b) ukapky kovii, prevazné olova.

Na profilech Ceska Bé&la - Biezina byly zjisfovany prvky As, Ba, Pb, Ag, Cd, Cu, Zn, Au, Sb
(graf 5-7). Arzen a bismut byly stanoveny pomoci metody atomové absorp¢ni spektrometrie
s generaci hydridi - HGAAS; méd, zinek, stfibro, kadmium a olovo byly stanoveny metodou
plamenové atomové absorpéni spektrometrie — FAAS. Rtut byla stanovena metodou atomové

62

mono_vrchovina_hruby 2014.indd 62 9.12.2014 15:57:40



mono_vrchovina_hruby 2014.indd 63

Pouzité metodiky

absorp¢ni spektrometrie - AMA. Pro arzen je zvolena metoda schopna stanovit vysledek v roz-
sahu 0,1-1000 mg/kg, spodni hranice udava zaroven tzv. mez stanovitelnosti této metody pro
analyzovany prvek. Pro bismut je zvolena metoda schopna stanovit vysledek v rozsahu 0,05-
1000 mg/kg. Pro méd a zinek je rozsah zvolené metody 2-400 mg/kg, pro stfibro 0,8-10 mg/kg.
Obdobné stanoveni kadmia umoznilo zjistit koncentrace 0,8-25 mg/kg a pro olovo ¢inil rozsah
této metody 15-400 mg/kg. Ve vzorcich z profilti Jihlava — Kozeluzsky potok byly stanovovany
hodnoty Pb, Ag, Cu, Zn, Cd, As, Bi, Hg (graf 19; analyzy provedl CGS, V. Zoulkov a kolektiv;
Kocdr et al. 2007; Maly 2006).

Izoliniové metalogramy plosného rozlozeni kovi v ptidé byly vytvoreny v programu Surfer.
Metalogramy v hustoté 5 x 5 m jsou odrazem intenzity a prostorového rozloZeni pracovnich
aktivit na dolech a v pravnach, pri nichz se manipulovalo s rudninou, koncentratem a s kovy
(obr. 45-47, 82 a 97-101). Dil¢i metalogramy okoli peci mohou vedle rekonstrukce pracovniho
prostoru pomoci pfi jejich funkéni interpretaci (obr. 50-52, obr. 103-105).

Pti separaci technolitt (strusky, rudni koncentrét) byl slich ,,dotazen” na ryzovaci misce az v la-
boratornich podminkéach. Ziskany materidl byl ususen, sitovan na frakci 0,2-2 mm a doseparo-
van v bromoformu (pyknometricky zméfend hustota ca. 2,9 g/cm?®). Mineralogické vyhodnoceni

Obr. 38. Magnetometrické méfeni v aredlu prddla na lokalité Cvilinek v roce 2009. V pozadi odbér vzorkii na ptdni
metalometrii. Foto P. Duffek 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 38. Magnetometric survey in the ore washing facility at Cvilinek in 2009. In the background is sampling for soil
metallometry. Photo by P. Duffek 2009, archive of ARCHAIA Brno.

163

9.12.2014 15:57:40



Obr. 39. Pii Slichovani vyplni a separaci rudného koncentratu z nadrzek v pradle na lokalité Cvilinek v roce 2009 byl stej-
né jako pred 750 lety vyuzit pfirozeny vodni zdroj, tj. potok Kamenicka. Foto P. Duffek 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 39. For washing of sediments and separation of ore concentrate from basins of the ore washing facility at Cvilinek
in 2009, a natural water source, i.e. the Kamenicka Stream, has been used in the same way as it was 750 years ago. Photo
by P. Duffek 2009, archive of ARCHAIA Brno.

koncentratu tézkych minerala probihalo pod binokularnim mikroskopem (spoluprace J. Luna)
a podle potfeb byl analyzovan na obsah kovtl. Jako feromagneticka faze byly oznaceny nerosty,
které bylo mozné ze slichu ziskat separaci permanentnim magnetem. Metodou AAS byl pii me-
talometrické analyze ve vzorkovanych technogennich ulozeninach zjistovan obsah Pb, Ag, Cu,
Zn, Sb, As. Na lokalité Jihlava - Staré Hory bylo zjistovano i Ba, pfitomné ve zdej$im Zilném
mineralu a tim i v Gpravnickém odpadu. Ze vzorkd, které obsahovaly velké mnozstvi barytu jiz
makroskopicky, byl tento mineral ru¢né vyseparovan, zvazen a mnozstvi Ba pak bylo dopocteno
k obsahu Ba zjisténému analyzou.

Mineralogické zhodnoceni vzorki rud ¢i technoliti z uloZenin v archeologickych objektech
interpretovanych technologicky (pece a ohni$té, jamy a nadrze v pradle) bylo provedeno v na-
brusech na mikroskopu Olympus BX-40. K determinaci fazi a stanoveni jejich chemismu byl
pouzit elektronovy mikroskop JEOL JSM-6490LV s EDX analyzatorem (Oxford Instruments;
Ustav geologickych véd PfF MU Brno, J. Stelcl; srov. Maly 2004; 2005; 2006; 2008).
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Pouzité metodiky
2. 1. 3. Archeobotanika, dendrochronologie a radiometrie
Terénni odbéry padnich vzorkd pro analyzy zuhelnatélych i nezuhelnatélych makrozbytka

Odbér pudnich vzorki k plaveni a nasledné analyze makrozbytka byl na plo$né zkoumanych
aredlech realizovan vzdy podle konkrétnich terénnich podminek a situace (Hruby 2007; Hejhal
et al. 2008; 2009). V roce 2002 byly na lokalit¢ Staré Hory I vzorkovany vyhradné uloZeniny
z vyplni zahloubenych zbytku staveb. Na lokalité Staré Hory III (ZAV 2004-2005 a 2006) byly
vzorkovany rovnéz ulozeniny z tzv. zemnic (obr. 83). Objem odebranych vzorki se pohyboval od
0,51do 201, popripadé 31,51 do 48,51 (Hruby 2011, 43-46, tab. 4, 254-255, tab. 21 a 22, graf 9).

Na lokalité Cvilinek byly za u¢elem studia makrozbytkii, uhlika a pyla vzorkovany a) antropo-
genni zanikové i provozni vyplné zahloubenych archeologickych objektti, b) vodné sedimentar-
ni organogenni ulozeniny podminéné z¢4sti sttedovékou montanni aktivitou v archeologickém
objektu 0615 (obr. 37) a c) vodné sedimentdrni prostfedi nivy potoka v dobé pred vznikem
stfedovékych montdnnich aredltl na profilu 1. Zejména dvé posledné jmenovand prostredi byla
pro detailni srovnani environmentalnich metod a jejich vysledka velmi uzite¢na (kap. 2. 5. 3.).
Celkem zde bylo proplaveno 357,21 ptidnich vzorkt. Vzhledem k rozmanitym fosiliza¢nim pod-
minkam na jednotlivych ¢astech lokality se kombinovaly dva zptsoby separace zbytku rostlin ze
vzorkd, a sice a) flotace, b) proplaveni na soustavé sit. Z plo$né zkoumaného montanniho aredlu
u Ceské Bélé a také pracovniho aredlu u Kvétinova nebyly ptidni vzorky pro analyzu makrozbyt-
ki odebirany.

Kompletné se pro analyzu makrozbytkii odebiraly vlhké ptdni vzorky z profili potokii Bre-
zina a Perlovy. Na Kozeluzském potoce u Jihlavy byly pro analyzy rostlinnych makrozbytka
a analyzu dfev a uhlikd z profilu 2 odebrany vzorky sedimentu do igelitovych pytld. Objem
odebranych vzorki ¢inil 3-12 1. Celkem bylo analyzovano 11 vzorkt odpovidajicich 11 vrstvam
rozliSitelnym v terénu (0143, 0148, 0136, 0135, 0142, 0140, 0145, 0147, 0128, 0129, 0127, 0134).
Plaveny byly také makrozbytky z vlhkého ptidniho vzorku sedimentdrni vyplné pfirozené nivy
a pak i z dfevéného koryta v Kejzlici na Pstruzném potoce. Oba profily byly rozfezany asi po
5 cm (pri respektovani pfirozenych vrstev) a z jejich sedimentu byly separovany rostlinné mak-
rozbytky, uhliky a zlomky drev (obr. 13 a 14). Analyza pfevazné zuhelnatélych makrozbytki byla
provedena u vzorku z vrstvy 0101 ze Zdaru nad Sdzavou, ktery lze charakterizovat jako bodovy
odbér (obr. 8: 10, obr. 20, tab. 3).

Terénni odbéry pidnich vzork({ pro pylové analyzy

Pro pylovou analyzu byly odebrany sloupce z nivnich profilti do plechovych krabic o rozmérech
10 x 10 x 50 cm. Na potoce Biezina u Ceské Bélé byly odebrany vzorky ze tti profili vodotece,
které byly ptistupné na erozi strzenych biezich. Z profilu 1 byl odebran monolit v délce 200 cm,
z profilu 2 sloupec délky 150 cm a profil 3 v celé délce 195 cm az k odkrytym drevénym fo$ndm
na dosazené bazi (obr. 59 a 60). Také stratigrafie byly na profilech vyzkumné sondy odebrany do
plechovych krabic o rozmérech 10 x 10 x 50 cm. Profil 1 z nivy Perlového potoka byl odebran
v celém zkoumaném rozsahu, doplnkovy profil 2 pouze ve stfedni ¢asti (délka sloupce 50 cm),
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kde se predpokladal na zakladé vizualni pfitomnosti uhliki zdznam o hlavnich environmen-
talnich zménach ve vrcholném stfedovéku. Odbérovy sloupec z profilu KozZeluzsky potok 2 byl
rovnéz az po dosazenou bézi (obr. 87).

Na lokalité Cvilinek byly pro pylové analyzy vzorkovany celkem tfi profily v blizkosti zdejsi
vodote¢e Kamenicka. Profil 1 byl vyloucen z dtivodu absence pylovych zrn a profily 2 a 3 shled4-
ny témér totozné. K analyze byl vybran profil 3 odebrany z archeologického objektu 0615 v tiini
vychod, ktery lze charakterizovat jako zahloubené misto kvadratického prifezu (objekt zahlou-
beny do sedimentarnich ulozenin blizko potoka) s okraji zpevnénymi polozenymi dievénymi
kulaci (obr. 37, kap. 2. 5. 3.).

Analyza rostlinnych makrozbytk

Pfi odbérech ptidnich vzorkd z nivnich profilii byl pouzit standardni postup separace rostlinnych
zbytkil z mokrych archeologickych situaci (Jones 1991; Van der Veen 1984). Vzorky sedimentu
byly namoceny do vétsiho mnozstvi vody, poté proplaveny pres soustavu sit o primeéru ok podle
potieby (0,25-0,4 mm) a vysu$eny pri pokojové teploté. Separované zuhelnatélé i nezuhelnatélé
zbytky rostlin byly vybrany a tfidény pod stereoskopickym mikroskopem. Material byl analyzo-
van v takovém objemu, aby byl ziskdn statisticky reprezentativni soubor makrozbytka rostlin.
Ziskany paleobotanicky material byl determinovan za pouziti srovnavaci sbirky diaspor rostlin
a déle zakladni literatury k urc¢ovani rostlinnych makrozbytkti (Anderberg 1991; Berggren 1969;
1981; Bertsch 1941; Katz et al. 1965; Beijerinck 1947; Schermann 1967) a literatury pro jednot-
livé kritické skupiny rostlin (Korber-Grohne 1964; Kldn 1947). Interpretace ekologie rostlin je
zalozena zejména na udajich z publikaci Deyl - Usdk 1956; Hejny — Slavik 1988; Mikyska 1968
a Moravec et al. 1995).

Pylové analyzy

Odebrané sloupce z profilii byly pred analyzami v laboratornim prosttedi roz¢lenény na vzorky
odpovidajici pokud mozno stratigrafiim stanovenym jesté v terénu a nasledné i dle stratigrafii az
mikrostratigrafii, které v terénu in situ rozliSeny byt nemohly. V ptipadé profilu 1 na potoce Bre-
zina u Ceské Bélé byl odebrany sloupec roz¢lenén na 37 vzorkd, pti¢emz spodni ¢4st profild byla
rozdélena po mechanickych 5centimetrovych vrstvach, vrchni ¢ast pak po 10centimetrovych
vrstvach. Profil 2 byl rozdélen na 25 mechanickych vrstev a profil 3 byl odebran v délce 195 cm
(celd ¢ast nad dfevénym prvkem) a nasledné rozdélen na 29 vzorktl. Odebrany sloupec z profilu
1 na Perlovém potoce délky 150 cm byl v laboratofi rozfezdn na 28 vzorkt pii snaze dodrzet
hranice ptirozenych vrstev odliSenych v terénu. Vzorky byly ptipraveny standardni acetyliza¢ni
metodou s pouzitim kyseliny fluorovodikové pro odstranéni kiemicitant (Faegri — Iversen 1989;
Moore et al. 1991). Pylové diagramy a numerické analyzy byly provedeny v programu POLPAL
(Nalepka — Walanus 1999). Suma pylovych zrn z kazdé ulozeniny je minimalné 500.
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Analyza drev a uhlik{

Uhliky byly separovany z objemnych ptdnich vzorki po flotaci, z mnoha nélezovych kontextti
byly vybrany archeology piimo pfi exkavaci. Na lokalit¢ Cvilinek byly kviili velikosti vyzkum-
né plochy, zachrannému charakteru vyzkumu i nemoznosti plavit vzorky v terénu vzorkovany
vybérové archeologické situace. Prioritné byly sledovany uhliky jako poziistatky paliva, a to ze
trech hlavnich nalezovych situaci: a) vyplni peci a objektil v jejich blizkosti; b) kumulaci uhliki
v pracovnim prostoru okolo peci a struskovist; ¢) uhlikd uzavienych ve struskach, které jsou
autentickym dokladem paliva (graf 24, obr. 108). Na odbérovém sloupci z profilu 2 Kvétinov -
Perlovy potok bylo jiz pouhym okem patrné zna¢né nabohaceni uhliki (graf 15).

Zlomky drev a uhlikii byly vybrany pod stereoskopickym mikroskopem (vybirany byly zlom-
ky vétsi nez 2 mm). Po provedeni ¢erstvych lomnych ploch a fezi Ziletkou (transversalni, radi-
alni a tangencialni zlom) byly zlomky dfev a uhlikii prohlizeny pod svételnym mikroskopem
uzpisobenym pro prohlizeni v dopadajicim svétle pfi zvétSeni 50x, 100x a 200x. Zaznamena-
ny byly pocty fragmentt jednotlivych dfevin ve vzorcich a hmotnostni poméry s presnosti na
0,001 g. Paleobotanicky material byl determinovan za pouziti srovnavaci sbirky dfev a uhlikd,
literatury k urcovani dfeva a uhlikt a internetového kli¢e k uréovani dreva a uhlikia (Schwein-
gruber 1978; http://www.woodanatomy.ch). Vzorky byly urceny z hlediska taxonomického zara-
zeni na Groven rodu.

Na tomto misté je vhodné uvést, ze vysledky archeobotanickych a vlastné i geochemickych
analyz jsou v této studii prezentovany nékde formou tabulek, jinde grafii. To muize piisobit na-
pohled nejednotné, ale ma to své divody. Tabulky jsou uzity pfevazné u analyz mensiho rozsa-
hu, napt. z tzv. bodovych odbérti, anebo tam, kde je druhové, popt. prvkové spektrum chudsi
av Case se vyznamné neméni. Grafy se naopak uplatniuji u vétsich soubort, u kterych pozoruje-
me tfeba i vyznamné zmény v podilu druhi v ¢ase. Podobné je tomu u geochemie, u které plosné
nebo vertikdlni metalogramy vyjadfuji mnohem lépe nez tabulka vyznamné zmény v mnozstvi
ukladanych kovi v ¢ase anebo jejich kontrastni lokalni nabohaceni v plose, coz mtize byt inter-
pretacné dilezité.

Rozbory a datovani vihkych stavebnich drev a drevénych ekofaktd

Jde o sortiment specificky pro lokalitu Cvilinek, v jejimz ramci v8ak Ize vzhledem k hydrolo-
gickym podminkam vyskyt dfev oznacit za bézny. V prabéhu obou vyzkumnych sezén byly
odebirany vzorky stavebnich dfev na druhovou a dendrochronologickou analyzu (Rybnicek
2010; Kyncl 2014b). Dendrochronologicky byla datovana i dfeva z Kostelce a ze dvou mist na
starohorské dislokaci. Naopak dreva z Kejzlice se pro nedostate¢ny pocet letokruht datovat tou-
to metodou nepodatila (Kyncl 2012; 2013; Kyncl 2014a). U vzorkd byly zméfeny letokruhové
sekvence. Pri prekryti datované kfivky s letokruhovou kfivkou $edesati letokruhy je kriticka
hodnota Studentova t-rozdéleni pii 0,1% hladiné vyznamnosti 3,46. T-testy maji vy$si hodnotu
nez 3,46, coz svéd¢i o spolehlivosti datovani. Spravnost datovani potvrzuje i shoda standardni
chronologie s letokruhovou kfivkou ve vét$iné extrémnich hodnot. Na Cvilinku se z celkem
24 vzorkd podarilo spolehlivé datovat pouze tfi. Na druhé strané ale byla vSechna datovana
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dreva smycena v kratkém intervalu 1267-1268 (tab. 1). V trvale zvodnélych plochach lokality
Cvilinek bylo podrobeno vyzkumu i uskupeni parezii po myceném a klu¢eném lesnim porostu
se stopami opaleni. Celkem bylo evidovano 35 patezl a z toho 30 nevyvracenych, tedy in situ.
Sledovano u nich bylo druhové slozeni, priimér a stopy opaleni, smyceni sekerou, vlozeni kon-
strukei urcenych k prani rud apod. Podobné byl vzorkovan soubor 111 konstrukénich prvka
v pradle na téze lokalité.

Radiokarbonové datovani a kalibrace "C dat

Profily Ceska Béla - potok Biezina a Kvétinov — Perlovy potok byly datovany s vyuZitim metody
C. Datovani bylo provedeno v Centru aplikovanych izotopovych studii na Univerzité v Georgii
(The University of Georgia — Center for Applied Isotope Studies) v USA metodou AMS. Kali-
brace byla provedena s intervalem spolehlivosti 89 % a 95,4 %. Vzorky z Jihlavy — Kozeluzského
potoka a jeden ze vzorku z Kejzlice zpracovala metodou AMS laboratof v Poznani. Kalibrace na
kalendarni datum byla provedena v programu OxCal (https://c14.arch.ox.ac.uk/oxcal/) s inter-
valem spolehlivosti 68 % a 95 %. Atmosféricka data byla vyuzita z prace Reimer et al. 2004; OxCal
v 3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp|[chron].

Radiokarbonova data métila konvenéni metodou laboratot Ustavu jaderné fyziky AV CR
v Praze. Pro datovani byly zpracovany vzorky z intravilanu v Ceské Bé&l¢ z profilu potoka Bél4
(ZAV ARCHAIA Brno, 2012). Slo o severni profil stavebni jamy, kde byla na kvartérni/holo-
cénni bazi odebrana naplavova plasticka organogenni ulozenina s vyraznym podilem napla-
venych dfev a uhlikii (obr. 20 a 40: 4). Dale byly konvenéné datovany kulace z nivy na pravém
brehu Pstruzného potoka u obce Kejzlice (hloubka 180 cm, ¢islo 0401). Dal$im vzorkem byly
zuhelnatélé vétvicky smrku z vrstvy 0101 z Brodské ulice na zdpadnim okraji Zdaru nad Séza-
vou. Slo 0 antropogenné ovlivnénou ulozeninu na kvartérnim/holocénnim podlozi nékolik set
metri jizné od stfedovékého arealu Staré mésto (obr. 8: 10). Vzorky byly kontrolovany a me-
chanicky ocistény. Poté byly louzeny v roztocich 4% HCI, opakované ve 4% NaOH a nasledné
opét ve 4% HCI (postup Acid/Alkali/Acid, A/A/A, ptip. ABA). Poté byly vzorky spalovany
v proudu ¢istého kysliku (istota 5.0) v kfemenné aparatute. Pfipraveny CO, byl precistovin
mokrou cestou roztokem AgNO, a suSen. Nasledné byl z CO, syntetizovan benzen postupem
syntézy karbidu lithného, hydrolyzy, ¢isténi acetylenu a katalytické trimerizace. Syntetizovany
benzen byl proméfovan na nizkopozadovém kapalinovém scintila¢nim spektrometru Quan-
tulus 1220. Jako slepy (fosilni) vzorek byl pouzit benzen. Pro kalibraci byla pouzita kyselina
$tavelova.

Nameétena aktivita '“C byla vyjadiena v letech BP (Before Present) jako konven¢ni radiouhli-
kové stari dle Stuiver-Polachovy konvence. Kombinovana nejistota konvenéniho radiouhlikové-
ho stari zahrnuje dil¢i prispévky dané métenim vzorku, slepého vzorku, kalibraci na vliv zhaseni
a stanovenim hodnoty §"*C. Nejistoty uvadéné u hodnoty konvencniho radiouhlikového stari
odpovidaji pravdépodobnosti priblizné 68 %. Pro urceni stari vzorki byl pouzit revidovany ka-
libra¢ni program Calib 6.0.1 s kalibra¢ni kfivkou IntCal09. Po ptifazeni nejistot danych radio-
uhlikovou kalibra¢ni kfivkou byly konven¢ni radiouhlikové stafi a jeho kombinovana nejistota
prepocteny na intervaly kalibrovaného stafi; pro interval nejistoty 2s stanoveni aktivity "*C, ktery
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odpovida pravdépodobnosti priblizné 95 % (tab. 2). Mira absolutni pravdépodobnosti inter-
valu kalibrovaného stari vychdzela z roz$ifené kombinované nejistoty stanoveni “C (2s) a byla
vypoctena z miry dil¢i hlavni relativni pravdépodobnosti stanovené kalibra¢nim programem,
nasobené koeficientem 0,95 (Svétlik 2013a-b).

2. 2. Ceska Béla: stredovéké dilni arealy a potok Bfezina
2. 2. 1. Krajinny a sidelné historicky kontext mikroregionu Ceska Béla

Reliéf v okoli Ceské Bélé je charakterizovan jako mirné zvlnénd rovina s plochymi navrsimi,
na jejichz svazich se nachazeji pramenis$té regiondlnich vodotedi. Stfedni a dolni toky vodoteci
(potoky Brezina, Béla, Borovsky, Jitkovsky, Roustansky anebo Bievnicky) se zatezavaji do reliéfu
krajiny a vytvareji tak ¢asto i vyrazna udoli s hloubkami do 30-40 m. Stfedni nadmorské vysky
terénu se pohybuji okolo 500-520 m. Navrsi a kopce v mikroregionu dosahuji vysek 530-576 m,
jen vyjimecné, a to vyhradné smérem k severu, prekracuji vyskovou hranici 600 m (Bida 606,4
m n. m., Fiedlertv kopec 614,5 m n. m.).

Mikroregion Ceské Bélé je definovan vodnimi toky, které jsou sbirany Borovskym potokem,
pravobreznim pritokem Sazavy. Méstecko Béld samotné se nachdzi na hornim toku stejnojmen-
ného potoka Béld. Ta je pravym pritokem Borovského potoka, do kterého se vléva v Macourové
ve vysce asi 462 m (JTSK 656390:1106516). Intravilinem méstyse protéka potok Béla v intervalu
nadmotskych vysek 507,5-498 m. Celkova délka potoka je 7,6 km. Prameni na katastru Pocatek
severovychodné od obce ve vys$ce 597 m. Béla tvori na hornim toku pouze mélké udoli s mok-
fady (lu¢inami). Pod méstysem se jiz vyraznéji zahlubuje do reliéfu krajiny, pricemz prevyseni
svahti tidoli nad hladinu se pohybuje okolo 20-30 m. V sevtenéjsich partiich udoli je fe¢isté spise
rovnéj$i a neptili§ ¢lenité. Tam, kde se idoli vice otevird, se nachdzeji prevazné kultivované nebo
zastavéné relikty ptivodni poto¢ni nivy Bélé o $ifce az nékolik desitek metrtL.

2. 2. 2. Stredovéky dualni areal
Archeologie montanniho areéalu

Lokalita lezi na tahlém hibetu 800 metrii severovychodné od méstyse v nadmorské vysce 540-
560 m. Na zapadni strané klesa tento hibet do udoli ficky Bélé, na vychodé do udoli potoka Bre-
zina (obr. 40: 2, obr. 41-42). Zkoumany dulni aredl se jako pozemkova anomalie a zfejmé jako
v minulosti viditelné propady s obvaly projevoval na mapach 19. stoleti jako parcela protahlého
a uzkého tvaru, kterd na rozdil od okolnich poli nebyla ordna (obr. 56: 1). V letech 2007-2008
zde probéhl zachranny archeologicky vyzkum vyvolany stavbou silni¢niho obchvatu méstyse
(Hejhal et al. 2009; srov. obr. 44).
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Obr. 40. Monténni arealy v mikroregionu Cesk4 Bél4 na Havli¢kobrodsku.

1: intravildn méstyse, 2: plo§né archeologicky zkoumany sttedovéky hornicky aredl, 3: potok Bfezina s odbérovymi misty
(profily 1-3), 4: bodovy odbér na potoce Béla v intravilinu méstyse (srov. obr. 17), 5-7: povrchové tvary v hornickych
aredlech v blizkosti studovanych vodote¢i. Mapa prevzata ze serveru CUZK, upravil P. Hruby.

Fig. 40. Mining areas in the micro-region of Ceska Béla in the Havli¢kiv Brod Region.

1: built-up area of the township, 2: extensively excavated medieval mining area, 3: Bfezina Stream with sampling spots
(sections 1-3), 4: spot sampling on the Béld Stream in the built-up area of the township (cf. Fig. 17), 5-7: surface features
in mining areas near the streams under examination. The map was borrowed from the server of the Czech Office for
Surveying, Mapping and Cadastre, modified by P. Hruby.

= >
Obr. 41. Kolmy letecky snimek mikroregionu méstyse Ceskd Béld s vyznacenim tizemniho kontextu zachrannych
archeologickych vyzkumu a zkoumanych profilt v potoéni nivé Bieziny. Pfevzato ze serveru CUZK, upravil P. Hruby.

Fig. 41: Orthogonal aerial image of the micro-region of Cesk4 B&l4 highlighting the spatial context of archaeological re-
scue excavations and examined sections in the floodplain of the Bfezina Stream. Borrowed from the server of the Czech
Office for Surveying, Mapping and Cadastre, modified by P. Hruby.
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Profil 3

Obr. 42. Montanni arealy v mikroregionu Ceskd Béla na Havlickobrodsku. Sikmy letecky snimek. Foto M. Gojda 2006,
archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 42: Mining areas in the micro-region of Ceska Bél4 in the Havli¢kiv Brod Region. Oblique aerial image. Photo by
M. Gojda 2006, archive of ARCHAIA Brno.

Prospekce a tézba: Mezi doklady prospekce a tézby rud patii celkem sedm usti jam, které
mély vétsinou kruhovy ptudorys o priméru 4-9 metrii (obr. 45). Dalsi skupinou objektd, které
také interpretujeme jako dulni dila, byly vykopy obdélného ptudorysu. Zde je mozné uvazovat
o prospekénich $achtach. Osa takto se projevujiciho tézniho pasma je odklonéna od poledniku
0 12 stupnt a 14 minut ssv. smérem. V jedné ose v blizkosti jedné z téznich jam se nalézaji tfi
mensi jamy bez vyraznéj$ich obvalii a okolnich prvki, které je mozno povazovat za priizkumné.
Tato trojice by mohla byt kutnym lanem, tedy prospekéni mirou, polozenou téméf pres celou
predpokladanou $ifku zdejsiho zrudnéni. Délka dilniho pole vice nez 55 m naznacuje, ze by
mohlo jit o jeden jediny osamoceny dtilni podnik ¢i propujcku.
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Obr. 43. Ceska Béla. Trojrozmérny model mensich jam severovychodné od méstyse a vrstevnicovy plan s trojrozmérnym
modelem rozséhlého tézebniho pasma Na jamach severné od méstyse. Zaméteni P. Hejhal, P. Duffek, P. Hruby a M. Dana.

Fig. 43. Ceska Béld. 3D model of small pits northeast of the township and a contour plan with 3D model of an extensive
mining area “Na jamach” north of the township. Surveyed by P. Hejhal, P. Duffek, P. Hruby and M. Dana.
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Obr. 44. Cesk4 Béla. Pohled na archeologicky vyzkum sttedovékého dilniho arelu se zasutymi $achtami, 1040 m sv. od
kostela sv. Bartoloméje v méstysu (ZAV ARCHAIA Brno 2007). Archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 44. Ceska Bél4. A view of archaeological excavation of a medieval mining area with buried shafts, 1040 m northeast
of the St. Bartholomew Church in the township. Archaeological excavation by ARCHAIA Brno in 2007. Archive of
ARCHAIA Brno.

Primdrni viprava rud: Dokladem primarni tpravy, predev$im mechanického zpracovani rud,
byla nalezova situace ve ¢tverci C13, kterou interpretujeme jako tfidirnu rudy. O téchto praco-
vistich jsme informovani i z ikonografickych prament (obr. 53). Jejich vystupnim produktem byl
disty stifbronosny rudny koncentrat, ¢ehoz se dosahovalo nejprve vyttidénim a roztloukanim
rudy. Archeologicky se takto uvazované pracovisté projevuje v tomto pripadé jako kumulace
nadrcené rudniny s dvéma plochymi ohnisti, pficemz v tomto prostoru byly zvysené obsahy
tézkych kovii vlokalné kontrastnich koncentracich (viz nize, obr. 50-51). Dalsi ohnisté, v jejichz
okoli byly zméfeny vyznamnéjsi obsahy tézkych kovt, se koncetrovala na samém okraji vyzkum-
né plochy ve ¢tvercich I1 a I2 (obr. 52). Ohnisté jsou v kontextu hornickych a zpracovatelskych
lokalit obecné interpretacné nejvice problematickd. Z hlediska technickych funkci je na zpra-
covatelské lokalité nutné predpoklddat nékolik pyrotechnologickych procestl, jejichz primymi
pozustatky jsou pravé tyto objekty. MiiZe jit o a) prazeni rud, b) hutnické tavby, c¢) zoloviiova-
ni, d) shanéni, e) prepalovani vyhutnéného sttibra, f) zkusebni tavby (prubifstvi), g) slévacstvi,
h) kovarstvi. Z archeologického hlediska zde byla rozlisena pouze jednoducha plocha ohnisté
bez konstrukénich prvka (obr. 50). Méla zpravidla ovalny ptdorys a hloubku 10-15 cm, délku
1-2,2 m, miskovity profil a stopy provozniho zaru ve vyplni (uhliky, popel, do ¢ervena az ¢erna
vypalené dno). Tato ohnisté mohou byt situovana ve vzdalenosti v fadu metrt od dilnich jam,
avSak nékdy se nachazeji témér u paty obvalu, coz budi dojem tfidictho a praziciho pracovisté
primo u haldy, kde se zpracovavala ruda vytézena ze $achet.
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Obr. 45. Plin archeologicky zkoumaného

sttedovékého dtilniho aredlu u Ceské Bélé
s téznimi nebo prizkumnymi jdmami, stavba-
mi a dal$imi objekty.

Fig. 45. Plan of the archaeologically exami-
ned medieval mining area near Ceska Bél4
with mining or exploration pits, buildings and
other features.
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Obr. 46. Ceska Béla - archeologicky zkoumany stfedovéky diilni areal. Prostorové vyhodnoceni piitomnosti Cd a Pb
v plose v pravidelné siti 5 x 5 m (hodnoty v ppm).

Fig. 46. Ceska Béla — archaeologically examined medieval mining area. Spatial evaluation of the presence of Cd and Pb
in the area within a regular 5 x 5 m grid (values in ppm).
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Obr. 47. Ceska Béld — archeologicky zkoumany stfedovéky dilni aredl. Prostorové vyhodnoceni piitomnosti Zn a Cu
v plo$e v pravidelné siti 5 x 5 m. Lze pozorovat, Ze Pb, Zn a Cd se shodné koncentruji v tésném zdpadnim sousedstvi
téznich jam a nékdejsich obvali, kde byly rudy primarné ru¢né ttidény a roztloukany. Naopak Cu se nejvice koncentruje
spise vychodné od tohoto arealu (hodnoty v ppm).

Fig. 47. Ceska Bél4 - archaeologically examined medieval mining area. Spatial evaluation of the presence of Zn and Cu
in the area within a regular 5 x 5 m grid. It turns out that Pb, Zn and Cd are concentrated in the immediate western
neighbourhood of mining pits and former spoil heaps where ores have originally been manually sorted and crushed. Cu,
on the other hand, concentrates rather east of this area (values in ppm).
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Obr. 48. Pidorys zahloubené stavby 0510 odkryté plognym archeologickym vyzkumem v dilnim aredlu u Ceské Bélé.
Foto P. Duffek 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 48. Ground plan of sunken building 0510 unearthed during an extensive archaeological excavation in the mining
area near Ceska Béla. Photo by P. Duffek 2007, archive of ARCHAIA Brno.

Do skupiny pyrotechnologickych zatizeni zahrnujeme i ohni$té v interiéru dal$i z nalezenych
staveb. V tomto ptipadé jde o objekt ptiblizné ¢tvercového piidorysu o rozmérech 3,1 x 3,1 m,
ktery byl jen asi 30 cm zahlouben pod troven terénu. Priblizné ve stfedu dvou protilehlych stran
se nachazely sloupové jamy po konstrukeci nesouci sttechu objektu. Piidni metalometrie zde za-
chytila vyznamné zvysené obsahy Cu, Pb a Zn; ve vyplni objektu i Ag, As a Cd.

Obytné a viceticelové objekty: Na lokalité byl nalezen pozustatek suterénu nadzemni stav-
by (obr. 48 a 49). M4 ¢tverhranny pidorys se vstupni $iji na krat$i strané. Vnitfni rozmér
je 2 x 1,8 m. V podlaze objektu se nachdzely ¢tyti sloupové jamky, z nichz dvé mohou souviset
s konstrukei vstupni $ije. U vstupni $ije bylo zachyceno 6 schodu. Ty byly v dobé fungovani
stavby pravdépodobné zpevnény drevénymi prkny, kterd se dochovala jako tmavé hnédd uloze-
nina. Ponékud atypicka je podlaha objektu, kterd nebyla v celé plose rovna, nybrz tvotila jakousi
»lavici®

Movité ndlezy a datovini aredlu: Archeologické ndlezy predstavuje hlavné keramika tvofici
zjevné jediny chronologicky homogenni celek (obr. 54). Na zakladé tohoto materidlu mizeme
aredl datovat do druhé poloviny 13. stoleti s pfesahem do pocatku 14. stoleti, bliz$i chronologic-
ké urceni neni zatim mozné.
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Obr. 49. Pidorys nezahloubené stavby 0518 odkryté plosnym archeologickym vyzkumem v déilnim arelu u Ceské Bélé.
Foto P. Duffek 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 49. Ground plan of aboveground building 0518 unearthed during an extensive archaeological excavation in the
mining area near Ceskd Bél4. Photo by P. Duffek 2007, archive of ARCHAIA Brno.

Geochemie montanniho areélu

Plosné vyhodnoceni nékterych ze zjisténych kovii ukazuje vyrazné a nendhodné lokalni kon-
centrace, které jsou vysledkem banské a tpravnické ¢innosti ve sttedovéku. Tézisté kontaminace
plochy diilniho aredlu prvky jako Zn, Cd a Pb se nachazi zapadné od nejvétsich, pravdépodobné
téznich jam s obvaly. Rudy byly v misté vytézeni pobliz baze obvalu u jam tfidény a ru¢né roz-
tloukdny, coz naznacila podrobnéjsi metalometrickd analyza v hustsi siti ve ¢tverci C13 s ohnisti
(obr. 50-51). V tésné navaznosti na mista se zvySenymi obsahy Pb, Zn a Cd se nachazeji ohnisté
a archeologicky pozorovatelna deponie rudniny véetné dal$ich komponent zaru. Namétené hod-
noty tézkych kovii podporuji myslenku, Ze pravé tyto jamy byly jamami téznimi, coz se projevilo
i vétsim mnozstvim rozvezené a aplanované haldoviny (obr. 46 a 47). Vyjimku predstavuje lokalni
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Obr. 52. Ceska Béla - archeologicky zkoumany stfedovéky dilni areal. Prostorové vyhodnoceni ptitomnosti Cd, Zn a Pb
ve ¢tvercich I1 a 12 s ohnisti. Cd, Zn i Pb se vyskytuji v prostorové napadnych koncentracich v tésné blizkosti ohnist,
resp. v manipulaénim prostoru okolo nich. MuzZe jit o dalsi ptiklad oxida¢niho prazeni rud v jednoduchych plochych
zatizenich (hodnoty v ppm).

Fig. 52. Ceska Bé&l4 - archaeologically examined medieval mining area. Spatial evaluation of the presence of Cd, Zn and
Pb in squares I1 and 12 with hearths. Cd, Zn and Pb occur in distinct spatial concentrations in immediate neighbour-
hood of hearths, or within the surrounding manipulation area respectively. It may be a further example of oxidation
roasting of ores in simple flat devices (values in ppm).

Obr. 53. Ru¢ni roztloukani a tfidéni rudy na jednoduchém a vybaveni zcela prostém pracovisti v Kutnohorském anti-
fonafi z roku 1471.

Fig. 53. Manual crushing and sorting of ore on a simple and entirely unequipped workplace as pictured in the Kutnd

Hora’s Antiphonary from 1471.
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Obr. 54. Ceska Béla — archeologicky zkoumany stredovéky diilni aredl. Vybér nalezi sttedovéké keramiky. Dole vpravo

hutnicka struska a klejt (PbO) — produkt po tzv. shanéni, tj. procesu oddélovani stiibra od olova po vyhutnéni.

Fig. 54. Ceska Béla — archaeologically examined medieval mining area. Selection of medieval pottery finds. On the bot-

tom right is metallurgical slag and litharge (PbO) - a by-product of the separating silver from lead (cupellation).

zvy$eni koncentrace médi, které se na rozdil od ostatnich prvki vyskytuje naopak vychodné
od jedné z vétsich jam (obr. 47 vpravo). Ryze hypoteticky to mize znamenat, ze médéné rudy,
které se ve zdejsim lozisku rovnéz vyskytuji, byly tfidény a separovany na jiném misté nez rudy
ostatni. Na rozdil od rud typu Ag-Pb-Zn, které se zpracovavaji postupem oxida¢niho prazeni
a pak redukéni ¢i zolovilovaci tavbou, vyZaduji rudy médi jiné a slozitéjsi postupy (srov. Vanék
- Velebil 2007).

Zajimavé vysledky prinesla analyza v ¢tverci C13 v tésném sousedstvi dtilnich jam. Analyza
byla provedena ve zhusténé siti 0,5 x 1 m (obr. 50 a 51). Ve vzdjemné vzdalenosti asi 50 cm od
sebe se nachdzela dvé nepravidelné ovalna plocha ohnisté s viditelnymi stopami Zaru a provoz-
nimi vyplnémi se zbytky zuhelnatélého paliva. Obé byla umisténa v blizkosti deponie hlusiny
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a rudniny, na které byly rozliseny tlomky uzitkovych rud, slo vsak spise o nevyuzitelny zbytkovy
odpad v podobé zlomkau Ziloviny s vtrouSenymi zrny rud nebo jen malé agregaty rud. V této
deponie byly naméfeny lokalné vyrazné vyssi koncentrace olova a sttibra, ackoli absolutni hod-
noty nejsou vysoké. Nejvyraznéji se koncentrace kovii v pidé projevuji u arzenu a kadmia, a sice
v pracovnim manipulaénim prostoru okolo ohnist. Podobné jako se jevi prostorové kontrastni
a vyznamné nabohaceni zinkem a kadmiem v manipula¢nim pracovnim prostoru okolo ohnist
nebo prazicich zatizeni na severovychodnim okraji arealu ve ¢tvercich I1 a 12. Tento jev je moz-
né povazovat napriklad za indikator prazeni rud (obr. 52). V malém mnozstvi byla pravidelné
v analyzovaném materidlu zjistovana pfitomnost mikroskopickych sferulek a okuji, které indi-

kuji na lokalité kovarskou vyrobu.

2. 2. 3. Potok Brezina a jeho niva

Vzhledem k blizkosti plosné zkoumaného hornického arealu byl pro vyzkum sedimentarnich vy-
plni niv vybran potti¢ek Brezina (obr. 40: 3, obr. 42 a 56: 2), jehoz osa je zhruba SSZ-JJV. Prameni
686 m zapadné od koty Bida (606,4 m n. m.) v nadmorské vysce 588 m. Na vzdalenost 230 m se
dotyka jiného ze zdejsich dulnich aredlti s jimami a obvaly. Ve vzdélenosti asi 100 m miji dalsi
ddlni pole v tésném sousedstvi napojeni obchvatu smér Zdirec nad Doubravou (obr. 40 a 41). Od
dilniho aredlu zkoumaného plo$nym archeologickym vyzkumem se potok nachazi ve vzdalenosti
370 m. Zde jiz vytvari udoli s pfevySenim okolo 40 m vici zkoumanému arealu. Do Bélé se potok
vléva zleva pod Kasalovym mlynem v nadmotské vysce 479 m. Celkova délka potiicku Brezina ¢ini
3,65 km. Zhruba od samoty Biezina a7 po premosténi mistni komunikaci Ceska Béla — Cibotin se
nachazi hospodarsky vyuzivand a kultivovana niva $ifky max. 40 m.

Obr. 55. Ceska Béla. Celkovy pohled na nivu potoka Bfezina v misté profilii 1-3 vychodné od stiedovékého dilniho
arealu. Foto P. Hruby 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 55. Ceska Béla. General view of the floodplain of the Biezina Stream in the place of sections 1-3 east of the medieval
mining area. Photo by P. Hruby 2007, archive of ARCHAIA Bno.
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Ceské B&la: stfedovéké dalnf aredly a potok Bfezina

Souciasti vstupni kritiky pri studiu vodotece je reserse historickych mapovych podkladd, zejmé-
na s ohledem na moderni regulaci ptivodné meandrujiciho koryta a na moznost existence dnes
jiz zaniklych umélych vodnich ploch. Na prvnim vojenském mapovani (Militéirische Josephinische
Landesaufnahme) z let 1764-1768 zadné vodni nadrze znaceny nejsou a niva je zde v némciné
pojmenovana Rothe Leim Grund (list C 199). Na cisafském otisku Stabilniho katastru z roku 1838
jsou patrné drobné pozemky fragmentujici nivu (obr. 56), z nichz bychom nékteré mohli povazo-
vat za rezidua nékdejsich zemnich hrazek (mapa 0944-1). Dalsi nové informace pfindsi srovnani
parcelace shodné se stavem na Stabilnim katastru v projekei se souc¢asnymi ortogonalnimi snimky.
Nynéjsi koryto je skute¢né vysledkem moderni regulace a jde presné podél okraje stromového
porostu na vychodnim okraji ptirozené nivy. Avsak neregulované koryto (¢i alespon jeho novové-
ka faze) je na tomto zobrazeni patrné jako krivolakd ¢ara vedouci vidy zhruba jejim ptirozenym
stfedem. Profily 1-3 jsou zjevné z okrajovych zon nivy (obr. 55). I zde jsou patrné drobné parcely
naznacujici moznost existence kaskady vodnich nadrzek se zemnimi hrazemi. Stfedy takto tuse-
nych nadrzek by mohly byt na tomto zobrazeni indikovany i uzitymi znackami pro moktad, coz
byl pro polnohospodarské tcely té doby jisté dulezity udaj. Je zjevné, ze panev (prolaklina) v jizni
¢asti toku pobliz profilu 3 a silnice na Cibotin by nékdejsi umélou vodni plochou byt mohla (obr.
56). Jsou-li tyto Gvahy spravné, je zde systém vodnich dél, zanikly nejpozdéji pred 18. stoletim,
ktery mtize mit souvislost se sttedovékym hornictvim. Po odeznéni dilni ¢innosti pozbyly nadrze
smyslu a adoli potoka bylo rekultivovano na klasickou se¢enou nivu.

Terénni situace padnich profild 1-3

Doprovodné byly v nivé této vodotece zkoumadny tfi profily, které postihovaly sedimentarni vy-
plné jeji nivy do hloubek az 2 m od nynéjsitho povrchu. Profily odkryla novodoba meliorace
vodotece a naslednd eroze biehu (obr. 57-60).

Geochemie profild

Profil P1 je ze sledovanych nejobtiznéji interpretovatelny (obr. 57). Pouze u As a Sb Ize (vzhledem
ke geochemickym vlastnostem prvki a jejich chovani v supergennim prostredi) predpokladat,
ze zjisténa maxima jsou antropogenniho ptivodu. Vyrazné maximum koncentrace Au v hloubce
profilu kolem 160 cm mtiZe, ale také nemusi souviset s lidskou ¢innosti (grafy 5-7). Ostatni zji$-
téné zmény v obsazich sledovanych prvkii na profilu P1 jsou pravdépodobné odrazem odlisné
litologie sedimentti v jednotlivych vrstvach nebo odrazem ,,sezénnich zmén“ v rychlosti a typu
sedimentace.

Prudké nartsty v obsazich Pb, As, Sb, Cu, Zn, Ag, Cd i Au v hloubce ca. 100-80 cm byly zjis-
tény u profilu P2 (obr. 58, graf 6). Profil P3 ma obdobné¢ jako profil P1 vyraznéji navyseny obsah
Au u béaze - zda se jedna o vysledek lidské ¢innosti nebo ptirodniho procesu, nelze jednozna¢né
konstatovat (obr. 59). Vyrazny (a pravdépodobné antropogenné podminény) je prudky nartst
obsahu Sb v hloubce ca. 100 cm. Tato zména je provazena méné jednoznaénymi narusty v ob-
sazich Pb a Cu.
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2 Pripadové lokality

Legenda:

1: plosné archeologicky zkoumany stfedovéky hor-
nicky aredl

2: potok Brezina s profily 1-3,

3: dulni aredl Na jamach.

Mapa pievzata ze serveru CUZK, upravil P. Hruby.

Legend:

1: extensively excavated medieval mining area,
2: Brezina Stream with sections 1-3,

3: mining area “Na jamach”.

The map was borrowed from the server of the Czech
Office for Surveying, Mapping and Cadastre, modi-
fied by P. Hruby.

Obr. 56. Ceska Béla. Cisaisky otisk Stabilniho katastru z roku 1838 (¢islo 0944-1) s potokem Btezina.

Fig. 56. Ceska Bél4. A 1838 Imperial Imprint of the Stable Cadastre (No. 0944-1) with the Bfezina Stream.
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Ceska B&la: stiedovéké dilni aredly a potok Biezina 2

= >

Obr. 57. Ceskd Béla - potok Bezina, profil 1. Na snimku
jsou ve spodni ¢sti profilu patrné uloZeniny slozené z hlu-
$iny a ziloviny. Pravdépodobné jde o pozustatek deponii,
které byly z dalniho aredlu transportovany k potoku a ruda
zde byla dale zpracovavdna (mletim, pranim, drcenim).
Foto P. Hruby 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 57. Ceska Bél4 - Brezina Stream, Section 1. In the bot-
tom part of the section are visible deposits composed of tai-
lings and gangue. It is probably a remnant of dumps, which
were transported from the mining area to the stream whe-
re the ore has been further processed (grinding, washing,
crushing). Photo by P. Hruby 2007, archive of ARCHAIA
Brno.

m Vv

Obr. 58. Ceska Bél4 - potok Brezina, profil 2. Vedle organo-
gennich splachovych vrstev jsou na snimku patrné ulozeni-
ny charakterizované jako poziistatky deponii hlusiny a rud-
niny, ptipadné propraného a rudy zbaveného rmutu se zrny
ostrého lomu. Foto P. Hruby 2007, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 58. Ceska Béla - Bezina Stream, Section 2. Besides or-
ganogenic runoff layers, the image also shows deposits cha-
racterised as remnants of tailing and ore dumps, or washed
schlich clear of ore with sharp-edged grains respectively.
Photo by P. Hruby 2007, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 59. Cesk4 Béla - potok Biezina, profil 3. Na profilu jsou patrné prevazné organogenni sedimenty, jen vyjimeéné
obsahujici pfimés drcené, stoupované, mleté ¢i proprané rudniny. Archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 59. Ceska Bél4 - Bezina Stream, Section 3. The section mainly exhibits organogenic sediments, only exceptionally
containing the admixture of crushed, stamped, ground or washed ore. Archive of ARCHAIA Brno.

S vysokou pravdépodobnosti jsou zvy$ené obsahy kovll a polokovii diisledkem hornické,
upravnické a hutnické ¢innosti v okoli. Prvky, které jsou v supergennim prostfedi malo pohyb-
livé nebo jejichz ,clarkové® obsahy jsou nizké, vykazuji prudky nartst i pokles obsaht (As, Sb,
Ag, Cd, Au); prvky, které jsou mobilnéjsi nebo jejichz obsahy jsou v pfirodnim prostredi vys$si,
si zvy$eny obsah v sedimentu zachovavaji po delsi dobu (Pb, Cu, Zn). Pozoruhodna je korelace
mezi prvky vazanymi na polymetalické rudni zily (Ag, Pb, Zn, Cu, Sb, As) a zlato: muze to byt
i ukazatelem spole¢né exploatace téchto kovi. Nelze ale jednoznac¢né fici, zda je to dokladem
pritomnosti zlata ve stejnych typech zrudnéni (viz kap. 1. 2. 2.).
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Ceska B&la: stiedovéké dilni aredly a potok Biezina 2

CB profil-3

Obr. 60. Ceské Béla - potok Biezina, profil 3. Opracovana dfevéna deska na dosazené bazi v hloubce okolo 200 cm od
povrchu. Archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 60. Ceska Béld — Biezina Stream, Section 3. A worked wooden plank at the base about 200 cm below the ground
surface. Archive of ARCHAIA Brno.

Pylové analyza profilu 2

Zpracovany byly pylové profily P2 a P3 (grafy 8 a 9). Profil P1 byl pylové negativni. Spodni
vzorky z hloubky 137, 128 a 124 cm (pylova zéna LPZ CB - 2A) maji vysoké zastoupeni pylu
drevin (pies 80 %). V pylovém spektru dfevin dominuje smrk (Picea — az 60 %). Borovice (Pi-
nus), biiza (Betula) a lipa (Tilia) maji zastoupeni okolo 10 %. Ostatni dfeviny jako jedle (Abies),
buk (Fagus), dub (Quercus), liska (Corylus) a olse (Alnus) jsou zachyceny vzacné. Ve spektru
bylin prevazuje pyl trav (okolo 10 %), z antropogenich indikatort pak obili (pod 5 %). Rude-
ralni a synantropni druhy jsou pfitomny jen sporadicky, jedna se hlavné o pelynék (Artemisia)
a Stovik mensi (Rumex acetosella). Lokalni moktadni vegetaci tvori pyl osttic (Carex). Tato zéna
ma velmi malou druhovou diverzitu.

Nasledujici zonu LPZ CB - 2B tvoti vzorky z hloubky 91-71 cm. Pyl dfevin je zde na nejnizsi
hodnoté okolo 30 %. Smrk (Picea) vyrazné ustupuje, naopak zastoupeni ostatnich dfevin se
prili§ neméni. Sklada se z mirné dominujici borovice (Pinus) a btizy (Betula), méné pocetné

1 89
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2 Pripadové lokality

jsou jedle (Abies), buk (Fagus), smrk (Picea), dub (Quercus), liska (Corylus) a olse (Alnus). Ve
spektru bylin pfevazuje pyl travin, dosahuje téméf 30 %. Dal$im vyznamnym taxonem je pyl
¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae). Vyrazny podil maji antropogenni indikatory, hlavné obilo-
viny (témér 30 %), ale i jejich plevele, tj. chrpa modrak (Centaurea cyanus) a koukol (Agrostem-
ma). Vyznamné jsou zastoupeny také ruderdlni taxony s prevazujicim pelynkem (Artemisia),
stovikem mensim (Rumex acetosella) a koptivou (Urtica). Zachycen je i pastevni plevel jitrocel
kopinaty (Plantago lanceolata). Pyl osttic (Carex) je ptitomen v mnozstvi 5-15 %. Zéna CB - 2B

Posledni LPZ CB - 2C tvofi jen 2 vzorky z hloubek 51 a 44 cm. Pyl dfevin dosahuje 50 %
a jeho slozeni je obdobné jako v LPZ CB - 2B; nejvyznamnéjsi rozdil je v masivnim vyskytu
olse (Alnus — az 30 %). Velice podobné je i slozeni bylinného spektra, jen pyl obilovin a ru-
deralnich taxont je zastoupen méné. Zéna CB - 2C ma mensi druhovou bohatost nez zéna
predchazejici. Celkové jsou pylova zrna $patné zachovald a ¢asto fragmentovana. Do diagramu
nebyly zahrnuty vzorky s prili§ fragmentovanymi pylovymi zrny nebo s jejich velmi nizkou
koncentraci.

Pylové analyza profilu 3

Pylové zéna LPZ CB - 3A zahrnuje vrstvy z hloubek 193-181 cm. Podil pylu dfevin klesa z 50
az na 10 %. Spektrum drevin se skldda hlavné ze smrku (Picea — 5 az 25 %), déle z borovice
(Pinus), brizy (Betula), jedle (Abies), lipy (Tilia), méné jiz z buku (Fagus), ol$e (Alnus), lisky
(Corylus), dubu (Quercus) a habru (Carpinus). Ve spektru bylin dominuji travy s podilem ptes
20 %. Z ostatnich bylin je vyrazny podil celedi hvézdnicovitych (Asteraceae) a pryskytniko-
vitych (Ranunculaceae). Antropogenni indikdtory reprezentuje predevsim pyl obili s podilem
mezi 20-40 %. Pfitomny jsou i plevele vdzané na obili, a to chrpa modrak (Centaurea cyanus)
a koukol (Agrostemma). Vyrazny podil maji ruderalni taxony, jako je pelynék (Artemisia),
$tovik mensi (Rumex acetosella), koptiva (Urtica), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), ji-
trocel vétsi (Plantago major), ¢eled merlikovité (Chenopodiaceae) a rdesno ptaci (Polygonum
aviculare).

Nasledujici zéna LPZ CB - 3B (hloubka 173-115 cm) se odliduje od zény CB - 3A ve spektru
drevin vykyvem ve vyskytu smrku (Picea) a ubytkem jedle (Abies) a buku (Fagus). Ve spek-
tru bylin mirné klesa zastoupeni pylu obilovin. Podobné mirné klesa i zastoupeni nékterych
ruderalnich taxont, a to rdesna ptaciho (Polygonum aviculare), koptivy (Urtica) a pylu cele-
di merlikovitych (Chenopodiaceae). Vyrazné jsou zastoupeny spory hlasivky orli¢i (Pteridium
aquilinum) a pyl Celedi pryskytnikovitych (Ranunculaceae). Na konci zony nartsta podil pylu
osttic (Carex). Zachovani pylovych vzorki je identické s profilem CB - 2B. Pylovy diagram
nezachycuje vyrazné zmény ve vegetaci, na rozdil od profilu CB - 2B zde pozorujeme vyrazné
antropogenni charakter pylového spektra jiz od baze profilu. Zmény v diverzité pylového spektra
jsou velmi malé.
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Ceské B&la: stfedovéké dalnf aredly a potok Bfezina 2

Graf 8. Ceskd Béla - potok Biezina, zkraceny pylovy diagram - profil P2.

Graph 8. Ceské Béla - Biezina Stream, reduced pollen diagram — Section P2.
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Graf 9. Ceskd Bél4 - potok Brezina, zkrdceny pylovy diagram - profil P3.

Graph 9. Ceské Béla - Biezina Stream, reduced pollen diagram — Section P3.
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2 Pripadové lokality

Analyza rostlinnych makrozbytk( profilu 1

Zéna CB P11 Abies alba - Montia fontana 200-170 cm: Je charakterizovana indikatory pri-
marnich lesnich porosti (jedlin, smréin) a na lokalni drovni indikatory pramenist. Studovany
substrat pravdépodobné vznikal jako Cerstvy obnazeny piscity substrat brehu potoka. Vegetace
je velice sporadicka a je tvofena témét vyhradné druhem zdrojovka hladkosemennd (Montia
fontana). V okoli profilu byl pravdépodobné primarni les s jedli (Abies alba).

Zona CB P1 11 Scirpus silvaticus - Sambucus nigra — Linum catharticum 170-120 cm: Tato
zdna je charakteristicka velkym podilem indikatort lidskych aktivit. Zaznamenany byly uzitkové
druhy (len, liska), indikdtory odlesiiovéani, napt. druhy pasek, kfovin, druhy rumist a plevele pol-
nich kultur. P¥itomny jsou také druhy travnatych ekosystémil, zejména kosenych luk a pastvin
(druhy druhotnych travnatych ekosystému). Na lokalni trovni zde pravdépodobné existovala
jakasi vodni nadrz s bfehovymi porosty vysokych travin (vodni rostliny, druhy vysokych osttic
a rakosin).

Zéna CB P1 III hiat okolo 120-100 cm: Pozorujeme hiat v paleoekologickém zdznamu. Je
vyvolan pravdépodobné sedimentaci hrubého stérku (tézebni aktivity, povoden?).

Zéna CB P11V Alchemilla sp. - Chenopodium album 100-0 cm: Tato zéna zahrnuje ¢asové
obdobi, kdy vznikd vlastni zahlinéna niva ovlivnénd eutrofizaci (rumistni druhy). Nivu porus-
taji druhy travnatych spolecenstev, s nejvétsi pravdépodobnosti druhy se¢enych mezofilnich luk
(graf 10).

Analyza rostlinnych makrozbytkd profilu 2

Od béze profilu jsou patrné indikatory lidské ¢innosti. Profil je charakteristicky jen sporadickymi
indikatory lesnich porostt. Pokud jsou zaznamenany, jde o druhy smr¢in ¢i sekundarnich lesnich
svétlin (briza). Pribézné se vyskytuji indikatory lidskych aktivit: uzitkové druhy (zito, len), indi-
katory odlesniovani (druhotné lesni porosty, mytiny a svétliny), sporadicky druhy rumist a polnich
kultur (plevele, rumistni druhy), luk a pasek (druhy druhotnych travnatych ekosystémil).

Zéna CB P2 I Sambucus nigra - Rubus idaeus 150-110 cm: V této zOné jsou zaznamenany
indikatory lesnich svétlin ¢i pasek a strzenych brehu (Stérkovych teras a piscitych kos) a jinych
mineréalnich substratt (Scleranthus annuus, Stachys annuus/arvensis).

Zoéna CB P2 11 Scirpus silvaticus - Alisma plantago-aquatica 110-0 cm: V misté lokalné pozo-
rujeme sukcesi mokradnich ekosystémil od inicidlnich stadif po porosty vlhkych luk (graf 11).

Analyza rostlinnych makrozbytk( profilu 3

Kuriozitou tohoto profilu je nalez $tipané fosny na jeho bazi. Profil je charakterizovan dvéma
odlisnymi fazemi intenzivni lidské ¢innosti oddélenymi hidtem a intenzivnim zartstanim mok-
fadni vegetaci (sedimentace slaté).

Zéna CB P3 I Spergula maxima - Polygonum aviculare 195-160 cm: Od baze profilu po-
zorujeme indikatory lidskych aktivit. Zaznamenany byly uzitkové druhy (len), druhy rumist
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Graf 10. Ceska Béla — potok Bfezina, diagram rostlinnych makrozbytkui - profil P1 (n = 1260).

Graph 10. Ceska Béla - B

Stream, diagram of plant macroremains - Section P1.
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2 Pripadové lokality
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Graph 12. Ceska Béla — Bfezina Stream, diagram of plant macroremains - Section P3.
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2 Pripadové lokality

(Chenopodium album, Sambucus nigra, Urtica dioica), indikétory polnich kultur - plevele obil-
nin a Inu (Centaurea cyanus, Spergula arvensis ssp. arvensis a ssp. maxima, Viola arvensis), druhy
seslapavanych a zhutnovanych pad (Polygonum aviculare, Carex ovalis), indikatory luk a pastvin
(Leucanthemum vulgare, Ranunculus acris, Hypericum perforatum). Synantropni charakter za-
znamu doprovazi vyrazné zastoupeni makroskopickych uhlikii. P¥imo na misté pravdépodobné
existoval Zivinami dotovany mokiad (Alisma plantago-aquatica, Bidens tripartitus, Persicaria
hydropiper). V okoli drobné vodotece bylo pak stanovisté strzenych biehi a stérkovych lavic ¢i
jiné inicidlni stanovisté s mineralnimi substraty (Rumex acetosella, Scleranthus annuus).

Zéna CB P3 II hiat ca. 160-150 cm: Hidat v paleoekologickém zdznamu (pouze druhy s nej-
odolnéjsimi semeny a plody, napt. Chenopodium album), zajimavy nélez zuhelnatélé obilky ovsa
(Avena sp.) naznacuje kontinuitu intenzivnich lidskych aktivit.

Zona CB P3 III Scirpus silvaticus - Carex ssp. 150-80 cm: Na lokdlni{ Grovni existence mok-
fadu. Dochdzi ke kratké a intenzivni sedimentaci slaté (Scirpus silvaticus, Carex ssp., Viola palust-
ris). Kontinudlné pomérné intenzivni antropogenni indikdtory (indikatory sekunddrnich luk,
rumist a zhutnélych komunikacnich ploch).

Zoéna CB P3 1V Ajuga genevensis - Chenopodium album 80-0 cm: Vznik zahlinéné nivy
ovlivnéné eutrofizaci (rumistni druhy Chenopodium album, Urtica dioica). Zjistény indikatory
druhotnych travnatych ekosystémil luk ¢i pastvin (Ajuga genevensis; graf 12).

2. 3. Kvétinov: brehy a niva Perlového potoka
2. 3. 1. Krajinny a sidelné historicky kontext Perlového potoka

Perlovy potok je soucdsti povodi Sazavy. Celkova délka potoka ¢ini 20 km, pficemz smér toku
je prevaziné SV. V obci Okrouhlice se vléva zleva (od jihu) do Sazavy v nadmotské vysce okolo
398 m. Celkové prevyseni jeho toku ¢ini témeéf presné 200 m. Pramen se nachazi v zalesné-
ném terénu na katastru obce Plackov (900 m zjz. od stfedu obce) ve vysce 599,5 m (obr. 61).
Vyznamnymi pritoky jsou Bonkovsky a Koje¢insky potok. Mens$im pritokem v této casti je
vodotec¢ ustici do Perlového potoka u Véze zleva od Mozerova, hajenky Veselko a z vychodni-
ho upati Orlika (678,1 m n. m.). Poslednim vyznamnéjsim ptitokem je potok vtékajici do Per-
lového zleva od Jedouchova u Bezdékova. Re¢isté Perlového potoka je na hornim a stfednim
toku nevyrazné zafezané do terénu, na dolnim toku, zhruba od Krasné Hory, vytvari potok
vyraznéj$i krajinny zafez. Pramennou oblast potoka formuje na zapadé a severozapadé hibet
sméru JJZ-SSV s kétami (od jihu) hrad Orlik s blizkou stiedovékou dilni lokalitou Sttlny
(644,5 m), vrch Orlik (678,1 m n. m.), Kopec (656 m n. m.) a Kalvérie (615 m n. m.) u obce
Kojkovi¢ky a Jedouchov. Z jihu je pramenisté definovano hibetem sméru ZSZ-VJV. Vodni
plochy, rybniky a dal$i umélé prekazky ¢i prvky se vyskytuji témeét vyhradné na hornim toku
Perlového potoka. V minulosti se na Perlovém potoce nachazelo také nékolik mlyni, které
doplnovaly obraz kulturni krajiny mikroregionu. Na II. vojenském mapovani jsou zaneseny
mlyn Touskov pod Plackovem, Valkav mlyn a mlyn Véz (Spirov) na katastru Véze, Koje¢insky
(Ulrichtv) mlyn.
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Obr. 61. Mapa mikroregionu Perlového potoka s vyznacenim
zkoumanych arealii a profilu poto¢ni nivy. Prevzato z Digital-
niho atlasu CR (http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm).
Upravil P. Hruby.

Fig. 61. Map of the micro-region of the Perlovy Stream high-
lighting the areas under examination and the section of the
stream floodplain. Borrowed from the Digital Atlas of the
Czech Republic (http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm).
Modified by P. Hruby.
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AREAL'S
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Obr. 62. Kolmy letecky snimek nivy Perlového potoka u Kvétinova s vyznac¢enim $irsich vztaht archeologického vyzku-
mu aredlu s dfevénou stavbou a pecemi a s vyznadenim sondy v nivé. Pfevzato ze serveru CUZK.

Fig. 62. An orthogonal aerial image of the floodplain of the Perlovy Stream near Kvétinov showing wider relations within
the archaeologically excavated area with a wooden building and ovens, and highlighting the position of an excavation
trench in the floodplain. Borrowed from the server of the Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre.

Obr. 63. Ilustra¢ni snimek nivy Perlového potoka u Kvétinova. Foto P. Hruby 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 63. Illustrative photo of the floodplain of the Perlovy Stream near Kvétinov. Photo by P. Hruby 2008, archive of
ARCHAIA Brno.
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Kvétinov: brehy a niva Perlového potoka

Vyplil poto¢ni nivy (obr. 63) tvoti v bazalni ¢asti dislokované fragmenty rozvétralych grani-
toidnich hornin s pleistocennimi poto¢nimi sedimenty $térkopisc¢itého charakteru, dale plastic-
ké sedimentdrni vrstvy stfidané Stérkopiscitymi. Pomérné ¢astou komponentou téchto vrstev
byly tlomky rozvétralych, nékdy ¢aste¢né vodou omletych zilnych minerdld, zejména kfemene.
Svrchni ¢ast udolni stratigrafie tvori holocénni a historické (sttedovéké a novovéké) sedimenty,
které jsou dilem organogenniho ptivodu a v nékterych pravdépodobné povodiovych horizon-
tech obsahuji naplavové dievo a dalsi organické hmoty. V nékterych trovnich jsou tyto organo-
genni ¢i jilovité naplavené uloZeniny rovnéz prostiidany $térkopisky. Hloubka vyplné adoli az na
bazi se v misté archeologického vyzkumu pohybuje mezi 8-11 m.

O stredoveékém osidleni mikroregionu pred polovinou 13. stoleti nevime prakticky nic. Listi-
na papeze Honoria III. pro Zelivské premonstraty z roku 1226 jmenuje lokality Paviov, Slavani
a Heroltici, jez 1ze s jistymi vyhradami ztotoznit s lokalitami Pavlov u Herdlce, Slavni¢ a Herdlec
(CDB II, ¢. 281, s. 274-277) jizné od Kvétinova (obr. 8). Jinym blizkym centrem byl Humpolec,
ktery je poprvé zminovan v mladsim listinném falzu hlésicim se do roku 1219 (CDB I, ¢. 374, s.
410), ovSem vérohodné je dolozen az k roku 1233 (CDB III/1, ¢. 48, s. 48).

2. 3. 2. Aredl s difevénou stavbou, pecemi a mlecim kamenem z ruéné pohdnéného
zlatomlyna

Archeologie plosné zkoumaného aredlu

Lokalita se nalézala u Kvétinova ve vzdalenosti asi 1100 m zsz. od stfedu obce (obr. 2: 3 a 4, obr.
61). Stredovéky areal se nachdzi nad nivou potoka na pravém brehu (obr. 62). Potok v tomto
useku vytvari nivu o $ifce 80-100 m s nadmoiskou vyskou 463-464 m (obr. 63). Soucasti to-
pografie zajmové lokality je kratsi bezejmennd vodote¢ o délce asi 450 m, pramenici 400 m vjv.
od premosténi Perlového potoka, do kterého se potticek vléva zprava téméf v misté mostu (usti
vodotece je dnes zatrubnéno). Vodote¢ vytvari terénni zatez hloubky okolo 2-3 m. V roce 2008
zde probéhl zachranny archeologicky vyzkum vyvolany stavbou nového silni¢niho mostu (Hej-
hal et al. 2008).

Lehkd dievénd nadzemni stavba: Nalezen byl relikt nadzemni dfevéné stavby obdélného pii-
dorysu, projevujici se jako strukturovana koncentrace zuhelnatélych diev a uhlikd (obr. 64 a 65).
Vse nasvédcuje tomu, Ze $lo o leh¢i prizemni stavbu na sloupech bez dal$ich konstrukénich
materiald. Stavba byla velmi pravdépodobné z¢dsti oteviena, popt. s vyplétanymi sténami, nebo
rovnou bez pevnych stén. Dale bylo zjevné, Ze nebyla zateplena a ze uzivatel nemél v tomto
sméru zadné zvlastni naroky, o ¢emz svéd¢i uplna absence zlomkil vymazl a omazii v podobé
mazanice.

Jednoduché jamové picky (vyhné?): V prostoru pristfesku se nachdzela trojice zahloubenych
objektt kruhového ptdorysu s vyplni nesouci stopy, které interpretujeme jako ,jamové pece®
(obr. 65). Mimo pristfesek se nalezly dalsi dvé pece zcela odlisného typu. Byly nejen vétsi, ale
i konstrukéné propracovanéjsi a bylo mozné u nich rozlisit predpecni jamu a topenisté (obr. 67
a 68). Ve vyplni jedné z peci byl nalezen mleci kdmen (obr. 70), ktery nalezl uplatnéni jako sou-
¢ast konstrukcee pece po té, co prestal byt vyuzivan jako jadro rudného, ¢i presnéji zlatomlyna.
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Obr. 64. Kvétinov, Perlovy potok. Pracovni snimek archeologického vyzkumu arealu s dfevénou stavbou a pecemi. Foto
P. Duffek 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 64. Kvétinov, Perlovy Stream. A work photo of archaeological excavations in the area with a wooden building and
ovens. Photo by P. Duffek 2008, archive of ARCHAIA Brno.

D

Obr. 65. Kvétinov, Perlovy potok. Piadorysny plan archeologické situace v plosné zkoumaném areélu se shorelou dieve-
nou stavbou a s pecemi. Digitalizace M. Dana 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 65. Kvétinov, Perlovy Stream. Ground plan of the archaeological situation in the extensively excavated area with
a burnt wooden building and ovens. Digitalisation by M. Dana 2009, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 66. Kvétinov, Perlovy potok. Prostorové vyhodnoceni metalometrickych méfeni v misté shotelé dfevéné stavby

a peci. U Pb a Cu lze pozorovat nenahodnou vazbu lokdlniho nabohaceni na pece (hodnoty v ppm).

Fig. 66. Kvétinov, Perlovy Stream. Spatial evaluation of metallometric survey in the places of a burnt wooden building and
ovens. Pb and Cu exhibit a non-accidental relation between their local concentration and the ovens (values in ppm).
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Obr. 67. Kvétinov, Perlovy potok, pec 1. Foto P. Duffek 2008, archiv ARCHAIA Brno.
Fig. 67. Kvétinov, Perlovy Stream, Oven 1. Photo by P. Duffek 2008, archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 68. Kvétinov, Perlovy potok, pec 2. Foto P. Duffek 2008, archiv ARCHAIA Brno.
Fig. 68. Kvétinov, Perlovy Stream, Oven 2. Photo by P. Duffek 2008, archive of ARCHAIA Brno.
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Kvétinov: brehy a niva Perlového potoka 2

Obr. 69. Kvétinov, Perlovy potok. Vybér keramickych ndlezi ze zkoumaného arealu. Foto a uprava P. Hruby 2008, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 69. Kvétinov, Perlovy Stream. Selection of pottery finds from the area under examination. Photographed and modi-
fied by P. Hruby 2008, archive of ARCHAIA Brno.

Svou primarni funkci Zernov ztratil z divodu mechanického poskozeni. Funkce peci neni ovéem
uplné jasna.

Movité ndlezy: Pfedni misto zaujima mleci kimen, ktery je az na vyrazné postizeni zarem
z pece dobre zachovan (obr. 68 a 70). Diky koncentrickym ryham, tfebaze témér setfenym, ale
i diky rozmértim muzeme artefakt interpretovat jako ¢ast mlynu slouziciho k mleti rudy. Diky
nalezové situaci je nalez kvétinovského Zernovu prostorové a chronologicky mimoradné dobre

105

mono_vrchovina_hruby 2014.indd 105 9.12.2014 15:57:58



2 Pripadové lokality

ocm 10 20 30 40cm

1
e s s s s s s T T

Obr. 70. Kvétinov, Perlovy potok. Kamenny Zernov nalezeny v peci 2, povaZovany za pozistatek ru¢niho zlatomlyna.
Foto a tuprava P. Hruby 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 70. Kvétinov, Perlovy Stream. A millstone found in Oven 2, considered to be a remnant of a hand-operated gold mill.
Photographed and modified by P. Hruby 2008, archive of ARCHAIA Brno.

determinovan. Mlyny byly pouzivany pii mleti jiz na hrubo rozdrcené rudy na moucku, ktera
pak byla déle budto prosivana (kvili jednotné granulazi) a pak proryzovana v pradlech, ¢imz
se gravitatné oddéloval hodnotny koncentrat, obsahujici bud zlato, nebo stfibronosné rudy.
Agricola popisuje nékolik typti rudnich mlynt, které v zasadé déli na pohanéné lidskou silou
(popt. zvifetem) a pohanéné vodnim kolem (Jezek — Hummel 1933, 294-297; téz Majer 1999, 41).
Mohlo jit také o ru¢ni zlatomlyn (Gstni hodnoceni J. Frohlich). Soubor keramiky fadi aredl do
13. stoleti (obr. 69).

Geochemie plosné zkoumaného areélu

Stanoveni obsaht kovii shrnuje obr. 66. Obsahy Zn se pohybuji mezi 99 a 6 ppm (s primérnou
hodnotou 31 ppm); tyto hodnoty Ize povazovat za pfirozené ,,pozadi“ na lokalité. Interpretace ano-
malif je obtizna - nejsou prili§ vyrazné, nalézaji se pfi hranicich vyzkumné plochy a jejich poloha
neni v zadném vztahu k archeologickym objekttim. Obsahy Pb se pohybuji mezi 79 ppm a mezi
detekce pouzité metody (s primérnou hodnotou 9 ppm); primérné hodnoty lze povazovat za
prirozené, nejvyssi obsahy olova jsou vsak jiz v daném prostiedi neobvyklé. V plose vyzkumu byla
zjisténa pouze jedna vyraznd, ,bodova“ anomalie. Jeji interpretace je vak opét pouze spekulativni:
1) jde o dtisledek druhotné kontaminace ptidy olovem z mladsiho olovéného predmétu, 2) muize
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se jednat i o vysledek kontaminace olovem z pfedmétu pouzivaného na lokalité ve stfedovéku, 3)
vzhledem k malému rozsahu a nizkym absolutnim obsahtim Pb je jen velmi malo pravdépodobné,
ze jde o dusledek zpracovani olova na lokalité. Obsahy Cu se pohybuji mezi 21 ppm a mezi detekce
pouzité metody (s primeérnou hodnotou 6 ppm); nejnizéi obsahy Cu lze povazovat za prirozené,
nejvyssi pak za mirné zvySené. Zjisténé anomalie Cu jsou ,,bodové® a relativné dobre kontrastni.
Pozoruhodné je, Ze jejich poloha odpovida objektim oznacenym jako ohnisté nebo pece (resp.
vyskytuji se v jejich bezprostredni blizkosti). Absolutni obsahy Cu jsou nizké.

U olova miizeme pozorovat mirné, avsak jasné nabohaceni v prostoru peci 1 a 2 a dale vyraz-
néj$i nabohaceni u tfi ,,jamovych peci®. ZvyS$ené obsahtt médi byly zachyceny v okoli a uvnitf
peci 1 a 2. Hodnoty zinku Zadné nendhodné koncentrace nevykazuji. Neni tedy vylouceno, ze
pece byly pouzivany (alespon ojedinéle - ,,narazové®) pti metalurgii barevnych kovi. Dalsi in-
terpretacni variantu predstavuje mozné (kratkodobé) vyuziti studovanych zatizeni jako kovar-
ské vyhné. Tomu by mohla nasvéd¢ovat pritomnost zeleznych okuji a sferulek, a to ve vSech
analyzovanych vyplnich z téchto zafizeni.

2. 3. 3. Terénni archeobotanicky obraz vyrobniho arealu poprvé

Byl zde odebran jeden vzorek sedimentu o objemu 10 1 z propalené vrstvy s etnymi zlomky
uhlikid. Vzorek obsahoval nezuhelnatélé a zuhelnatélé makrozbytky rostlin a sclerotium hub.
Nezuhelnatélé makrozbytky povazujeme vzhledem k charakteru vzorkované situace (suchd ar-
cheologickad situace) za recentni kontaminaci. Ze zuhelnatélych rostlinnych zbytku byly zjistény
obilky zita setého (Secale cereale) a pSenice obecné (Triticum aestivum), zlomek stébla obilnin
(Cerealia) a nékolik druhti polnich pleveld ¢i rumist (Fallopia convolvulus, Galium aparine).
Vzorek obsahoval také nazku bahnic¢ky (Eleocharis sp.), druhu bazin a mokfin, a jednu nazku
rdesna ptaciho (Polygonum aviculare), druhu zhutnélych substratti v komunikacich. Spektrum
uhlika se blizilo spektru uhliki ziskanych v nivé potoka (viz nize). Dominantnim druhem je jed-
le (Abies, 58 % analyzovanych uhlikii a 51 % hmotnosti viech analyzovanych uhlikii), nasledoval
buk (Fagus, 14 % pocetnich, 23 % hmotnostnich), lipa (Tilia, 18 % pocetnich i hmotnostnich)
a javor (Acer, 10 % pocetnich a 8 % hmotnostnich). Soubor tedy reprezentuje spektrum jedlo-
budin a budin, pouze s vy$$im zastoupenim stanovistné naro¢nych listnact (javor, lipa), nez bylo
zjisténo v nivnich sedimentech (analyzované spektrum ovSem neni reprezentativni).

2. 3. 4. Perlovy potok a jeho niva

Terénni situace pUdnich profild 1a 2

Za ucelem odbéru vzorkt na environmentalni analyzy byla vytyc¢ena sonda v bezprostfedni
blizkosti plosné zkoumaného aredlu s pecemi v nivé Perlového potoka, na jeho vychodnim
brehu (obr. 35 a 62). Profil 1 byl dokumentovan v délce 150 cm (obr. 71). Geologického pod-

loZi nebylo v misté odbéru dosazeno. Nejstarsi stratigrafickou jednotkou je souvrstvi $edych
jilt s ojedinélymi kameny a hrubym piskem (0111 a 0110). Na tyto jilovité vrstvy nasedala
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Obr. 71. Kvétinov, Perlovy potok, stratigrafie profilu P1 v odbérovém sloupci. Foto P. Ko¢ar 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 71. Kvétinov, Perlovy Stream, stratigraphy of Section P1 in the sampling column. Photo by P. Kodar, archive of
ARCHAIA Brno.

vyrazna rezava $térkovita hlina (0109), po které nasledovala sedimentace ¢ernosedé, na uhliky
bohaté jilovité hliny (0108). Tyto vrstvy byly prekryty souvrstvim piscitych az $térkovitych
vrstev (0106-0101). Vyvoj stratigrafie byl ukoncen recentnim ptdnim horizontem tvofenym
podorni¢im (0126 a 0124). Nad odebranym profilem bylo jesté 40 cm novodobé nivni hliny.

Profil 2 byl dokumentovan v délce 50 cm. Nejstarsi stratigrafickou jednotkou je Sedy jil (0210).
Na tuto jilovitou vrstvu nasedala vyrazna rezava stérkovitd hlina (0209), po které nasledovala se-
dimentace ¢ernosedé, na uhliky bohaté pis¢ité hliny (0208). Na ni navazovala mocna vrstva Sedé
jilovité hliny s rezavymi skvrnami a ¢ockami hrubého pisku (0207). Tyto vrstvy byly prekryty
souvrstvim pis¢ité rezavé hnédé hliny (0206; viz priloha).
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Kvétinov: brehy a niva Perlového potoka 2
Analyza rostlinnych makrozbytk( profilu 1

Z analyzovanych vzorkd bylo 17 makrozbytkové pozitivnich (graf 13). Celkem bylo ziskano
291 ks determinovatelnych rostlinnych zbytkt nalezejicich k ca. 23 rostlinnym taxontim. Dale
byly zjistény zbytky vodnich zivocichii - schranky chrostikt (Trichoptera, pravdépodobné celed
Saricostomidae), ¢etné byly i zbytky hmyzu (Insecta) - pupdria, chitindzni schranky a zejména
krovky brouk (Coleoptera). Zjistény byly také schranky vodnich korys$a lasturnatek (Ostracoda)
ajedna schranka plze (Gastropoda). Déle byla pritomna sclerotia hub (Coenococcum geophylum).
Provedena analyza rostlinnych makrozbytkti nas do detailti informuje o zménach rostlinného
krytu v okoli odbérového mista, a tim neptimo i o zméndch typu a intenzity lidskych aktivit
probihajicich na lokalité a v jejim bezprostfednim okoli. Provedena analyza umoznila roz¢lenéni
studovaného profilu 1 do tii biostratigrafickych zon:

Zoéna PP I Abies alba - Populus vr. 0210 a 0211, hloubka 150-100 cm: V nejstarsim studo-
vaném obdobi pozorujeme pouze ojedinélé makrozbytky lesni vegetace (jehlice jedle a pupen
topolu). Skutecnost, Ze uz v tomto obdobi nachazime ve studovaném sedimentu drobné zlomky
uhlikd, naznacuje pritomnost ¢lovéka.

Zéna PP II Rubus idaeus - Sambucus nigra vr. baze 0206, 0207, 0208 a 0209, hloubka
100-52 cm: V tomto obdobi pozorujeme prudky narist pocetnosti makrozbytki z lesnich svét-
lin a pasek, zejména ostruzinik malinik (Rubus idaeus) a ostruzinik kfovistni (Rubus fruticosus),
dale ruderalizovanych ploch, napt. bez ¢erny (Sambucus nigra), pryskyfnik plazivy (Ranunculus
repens), merlik bily (Chenopodium album), koptiva dvoudoma (Urtica dioica). Ptitomny jsou
i druhy vlhkych mist, moktadt a vlhkych rumist, kromé jiz zminovaného pryskytniku plazivého

Graf 13. Kvétinov - Perlovy potok, diagram rostlinnych makrozbytku - profil P1 (n = 291).

Graph 13. Kvétinov - Perlovy Stream, diagram of plant macroremains — Section P1.
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2 Pripadové lokality

Graf 14. Kvétinov - Perlovy potok, ekologicky interpreta¢ni diagram rostlinnych makrozbytka - profil P1 (n = 291).

Graph 14. Kvétinov - Perlovy Stream, ecological interpretation diagram of plant macroremains — Section P1.
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(Ranunculus repens) jde o osttice (Carex ssp.), pcha¢ zelinny (Cirsium oleraceum) a lilek potmé-
chut (Solanum dulcamara). Z lesnich dfevin jsou ptitomny makrozbytky (jehlice, letorost) jedle
bélokoré (Abies alba), v nékterych pripadech zuhelnatélé. Zuhelnatélé byly i nékteré peci¢ky ma-
liniku (Rubus idaeus). V nivé Perlového potoka tedy dochazi k vyrazné environmentalni zméné,
pozorujeme zejména prudky nartst indikdtord lidské ¢innosti (zuhelnatélé makrozbytky jedle
a maliniku, nartst podilu druhii pasek a rumistnich ploch).

Zéna PP 111 Polygonum aviculare - Centaurea cyanus vr. 0124, 0126, 0201-0206, hloubka
52-0 cm: V nejmlads$im obdobi pozorujeme pritomnost indikatort luk, jako je psinecek vybéz-
katy (Agrostis cf. stolonifera), zbéhovec plazivy (Ajuga reptans), kontryhel (Alchemilla sp.), moch-
na (Potentilla sp.) a smetanka (Taraxacum sect. Ruderalia). Zaznamendny byly také druhy cerstvé
narusenych ploch na minerdlnim substratu - Stovik mensi (Rumex acetosella) i na mokrych
mistech - bezosetka $tétinovitd (Isolepis setacea). Trvalou pritomnost ¢lovéka indikuji rumistni
druhy jako merlik bily (Chenopodium album), koptiva dvoudoma (Urtica dioica). V tomto ob-
dobi muzeme tedy predpokladat ptitomnost lu¢nich porostti v nivé potoka s tendenci k rudera-
lizaci (graf 14).
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Kvétinov: brehy a niva Perlového potoka
Analyza rostlinnych makrozbytk( profilu 2

Profil 2 byl odebran pro zptesnéni vysledki z profilu 1. Jde o tsek o délce 50 cm odpovidajici
priblizné zoéné PP II profilu 1. I v tomto profilu pozorujeme vyznamné zastoupeni indikatort
lesnich svétlin jako bez ¢erny (Sambucus nigra), malinik (Rubus idaeus) a indikatort ruderaliza-
ce — smetanka (Taraxacum sect. Ruderalia), merlik bily (Chenopodium album). Ve svrchni ¢asti
odebraného profilu jsme zjistili pfitomnost indikator vlhkomilné pobtezni vegetace — zevar
nejmensi (Sparganium minimum). Zjisténa byla také puparia hmyzu a schranky chrostiki in-
dikujici vodni prostredi sedimentace. Zajimava je pritomnost pecicky révy vinné (Vitis vinife-
ra), ktera stézi mohla byt na lokalité péstovana. Pravdépodobné jde o pozistatek po konzumaci
bobuli révy ¢i hrozinek. Z indikatorti lesni vegetace byla nalezena pouze jehlice jedle bélokoré
(Abies alba) ve svrchni &asti profilu.

Dreva a uhliky

Xylotomarni (antrakotomickd) analyza méla k dispozici vybrané uhliky z plavenych vrstev profi-
lula2(obr. 71, graf 15). Z vysledkd je patrné, Ze mnozstvi uhlikt v sedimentech vyraznym zpu-
sobem kolisa a citlivé odrazi zmény dfevinné vegetace v okoli studované lokality a lidské aktivity
probihajici v jeji blizkosti. Byl to ale pfedevsim profil 1, ktery umoznil roz¢lenéni zdejsiho vyvoje
do tfi antrakotomickych zén odpovidajicich ¢lenéni na zakladé makrozbytku rostlin:

Zéna PP 1vr.0210a 0211, hloubka 150-100 cm: V nejstarsim studovaném obdobi pozoruje-
me pouze ojedinélé zlomky drev a uhliki jedle (Abies), buku (Fagus) a neuréitelnych jehli¢nant
(Conifera ind.). Ve svrchni partii této zony byly zaznamenany koteny jehli¢natych stromu (sa-
moziejmé se miize jednat o mladsi kontaminaci). Z tohoto obdobi pochdzi jen velmi omezené
mnozstvi antrakotomickych dat, zjistény byly pouze indikatory klimaxovych lesnich spolecen-
stev (jedlobucin a bucin). Skute¢nost, Ze uz v tomto obdobi nachazime ve studovaném sedimen-
tu drobné zlomky uhliki, naznacuje pfitomnost ¢lovéka.

Zéna PP II vr. baze 0206, 0207, 0208 a 0209, hloubka 100-52 cm: V nésledujicim obdobi
pozorujeme prudky narust kvantity diev a zejména uhliki. Zaznamendna byla predevsim jed-
le (Abies), buk (Fagus), neidentifikovatelné jehli¢nany (Conifera ind.), jedle/smrk (Abies/Picea)
a smrk (Picea, zZlomek dfeva). Pouze vtrouseny byly uhliky lisky (Corylus), dubu (Quercus) a to-
polu/vrby (Populus/Salix). Svétlomilné dreviny (liska a topol/vrba) byly zjistény ve svrchni ¢asti
z6ny. V nivé Perlového potoka tedy dochazi k vyrazné environmentdlni zméné, pozorujeme ze-
jména prudky nartist indikatort odlesnéni (masivni nartist uhlikil). Exploatovany byly zejmé-
na porosty jedlobudin a snad i kyselych buéin. Prvni indikatory vzniku sekundarnich lesnich
porostt tvorenych svétlomilnymi dfevinami (liska, osika, vrby) pozorujeme ve svrchni (mladsi)
partii této zony.

Zéna PP III vr. 0124, 0126, 0201-0206, hloubka 52-0 cm: V nejmlad$im obdobi pozoruje-
me pritomnost svétlomilnych dfevin, jako je topol/vrba (Populus/Salix), borovice (Pinus) a bfiza
(Betula). Ojedinéle byly zaznamenany i uhliky jedle (Abies), jedle/smrku (Abies/Picea) a buku
(Fagus), tedy dfevin klimaxovych jedlobucin a bu¢in. V tomto obdobi mtizeme tedy predpokladat
vznik nahradnich stromovych porostt s bfizou, osikou a borovici, ptivodni porosty jedlobucin
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2 Pripadové lokality

Graf 15. Kvétinov - Perlovy potok, diagram dfev a uhliki - profil P1 (n = 646).

Graph 15. Kvétinov - Perlovy Stream, diagram of wood and charcoal - Section P1.
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a bucin nadale prezivaji, ovSem v omezeném rozsahu. Antrakotomicka analyza tak odrazi vznik
kulturni krajiny dnesniho typu s mozaikou ¢lovékem siln¢ pozménénych i polopfirozenych les-
nich porostt, snad jen bez plo$ného rozsifeni v dne$ni dobé prevladajicich kulturnich smréin.
Vysledky poukazuji jednoznaéné na radikélni zménu lesnich spolecenstev v okoli zkoumané
lokality v dobé sedimentace horizontu II. Pozorujeme radikalni exploataci jedlobuéin a budin.
Vyrazné koncentrace uhliktl v tomto obdobi mtizeme pravdépodobné interpretovat jako disle-
dek odlesnovani, spojeného s vypalovanim ve vrcholném stfedovéku. Existenci tohoto vyraz-
ného zlomu ve vyvoji lesni vegetace potvrzuji i ziskané hmotnosti a pocty vyplavenych uhlikd
z jednotlivych vrstev profilu 1. Nejvyssi koncentrace uhlikét pozorujeme v hloubce 70-90 cm
(odpovidd analyzovanym vzorkam z hloubek 73, 79, 85 cm a vrstvam 0107 a 0108). Odlesniovani
postupné ztraci na intenzité. Zjisténé spektrum dfevin v horizontu 2 odpovida pouze porosttim
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici

drevin na uvolnénych plochdch v nivé potoka a nejbliz§im okoli - tyto porosty vak uz vétsinou
nemaji charakter klimaxovych lest, ale pouze nahradnich spolecenstev svétlomilnych drevin
(topol/vrba, borovice, briza).

Analyza slich@ sedimentl z ru¢niho odbéru a z jddrovych vrtd v nivé

Souddsti vyzkumu nivy bylo i sledovani piidnich vrtt umisténych z diivodu stavby pilita nové-
ho mostu v bezprostiedni blizkosti popsaného stiedovékého aredlu v nivé potoka. Slichovanim
vzorku (Jifi Valkony, Karel Maly) odebranych v geologickych vrtech bylo potvrzeno nabohace-
ni star$ich i mladsich sedimentarnich vyplni Perlového potoka zlatinkovym Au (obr. 71). Jeho
zdroj nelze jednozna¢né uréit. Miize souviset s erozi a snosem zlata obsazeného v primarnich
vyskytech v lokalité Humpolec - Na Sttléch anebo s mensimi hydrotermalnimi Zilami v prosto-
ru jizné od Plackova, coz jsou pramenné lokality Perlového potoka (Mordvek et al. 1992, Metalo-
geneticka mapa CR, ¢. 272). Naprosté vétsina mineralt v tézkém podilu §lichu pochazi s vysokou
pravdépodobnosti z nejbéznéjsich hornin v okoli lokality - migmatitizovanych rul a granitu.
Zdroj nékterych téchto nerostii je mozné hledat pouze v jedné z téchto hornin (ruly - kyanit,
sillimanit a pravdépodobné i vétsina granatd a rutilu), zna¢na ¢ast nerostt véak muze pochazet
z obou (biotit, chlorit, apatit, zirkon, ilmenit, monazit, turmalin, andaluzit, pyrit). Pivod nékte-
rych nerostt1 Ize hledat v horninach, které jsou bud v $ir$im okoli lokality, nebo je 1ze v drobnych
télesech predpokladat v jejim blizkém okoli (pegmatity, amfibolity aj.).

Samotna ryzovnicka ¢innost se nemusi geochemicky projevovat, zejména byl-li rozsah ryzo-
vani mensi. Sejpy a dal$i povrchové projevy ryzovist jsou neziidka aplanovany pozdéjsi kultivaci.
Ani metalurgie zlata nemusela zanechat prokazatelné stopy, nebot probihala v malém méritku
a s diirazem na minimalizaci ztrat. Pouze v Grovni spekulaci Ize vyslovit, Ze zlato v sedimentech
v blizkosti sidel nejspi$ nemohlo uniknout pozornosti sttedovékych lidi. Zjisténé aktivity na lo-
kalité tedy mohou byt vysledkem kratkodobého ryzovani s technicko-hospodarskym zazemim
nebo prospekee zlatonosnych sedimentt.

2. 4. Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum
na zemské hranici

2. 4. 1. Krajinny kontext zapadniho predpoli Jihlavy a KoZeluzského potoka

Kdyz se fekne Jihlava ¢i Jihlavsko, je ihned zfejmé, Ze nejdilezitéjsim vodnim tokem regio-
nu bude stejnojmenna feka, ktera do zna¢né miry spoluvytvari jeho reliéf (obr. 72). V prvni
tretiné 13. stoleti byla feka Jihlava stanovena jako hranice viibec nejstarsich dolozenych ma-
jetkl v této oblasti a v misté, kde jedna z obchodnich stezek prekracovala Jihlavu brodem,
vznikla i osada téhoz jména (obr. 8). Toto jméno zustalo i kralovskému méstu, zaloZenému
nejspi$ na sklonku tficatych let ¢i ve étyricatych letech 13. stoleti. Na fece byly budovany
mlyny a v dobé provozu zdejsich dulnich podnikt i mlyny rudni, s nimi pradla, stoupy
a huté (obr. 72: 3 a 73: 3). V dal$im vykladu se v$ak zaméfime spi$ na vyznamnéjsi ptitoky
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2 Pripadové lokality

feky, kterych neni na uz$im Jihlavsku mnoho. Jmenujme tfeba Smréensky potok, Béloka-
mensky potok nebo Jihlavku a jeji pritok, nesouci nazev Kozeluzsky potok. Je stile zfejméjsi,
ze sebemensi vodote¢ v blizkosti sidel a jesté vice pak v blizkosti dilnich, upravnickych
a hutnich provozu byla intenzivné vyuzivana. Dokldda to tfeba struskovisté na dolnim toku
Smréenského ¢i Bélokamenského potoka (obr. 29 a 30).
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Obr. 72. Mikroregion Jihlava s hlavnimi areély ve 13. stoleti.

1: areal kralovského mésta uvnitt hradeb, 2: montanni aredly podél starohorské dislokace, 3: struskovisté s vazbou na
fecisté Jihlavy, 4: hutnicky provoz a opevnéni motte na dolnim toku Bélokamenského potoka (srov. téz obr. 29 a 30), 5:
hutnisté na hornim toku Bélokamenského potoka, 6: montanni aredl s vazbou na tzv. Pfaffenhofsky couk, 7: KozeluZzsky
potok, profily, 8: tzv. Rantifovsky vodni nédhon, 9: predpokladana predlokaéni osada Jihlava, 10-13: predpokladana
stiedoveékd predmésti.

Fig. 72. The micro-region of Jihlava with the main districts in the 13th century.

1: the area of the royal town inside the town walls, 2: mining areas along the Staré Hory dislocation, 3: a slag dump rela-
ted to the riverbed of Jihlava, 4: metallurgical plant and a motte fortification on the lower reaches of the Bélokamensky
Stream (cf. also Fig. 29 and 30), 5: a smeltery site on the upper reaches of the Bélokamensky Stream, 6: mining area re-
lated to the so-called Pfaffenhof Claim (Pfaffenhofsky couk), 7: KoZeluzsky Stream, sections, 8: so-called Rantifov water
raceway, 9: supposed pre-urban village of Jihlava, 10-13: supposed medieval suburbs.
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici

Zamétme se nyni na Kozeluzsky potok délky 6830 m. Pfirozenym regionalnim predélem mezi
vodotecemi sbirajicimi se do KozZeluzského potoka na vychodé a pravobreznimi ptitoky Jihlavy
na zapade je protahly hibet orientace S-Z, ktery je pokrac¢ovanim hibetu Velky $picak — Popicky
vrch - Bradlo - Na kopci. Na tizemi mésta se Kozeluzsky potok jv. od nékdejsi Znojemské brany,
v prostoru byvalého Brtnického predmésti (Pirnitz Vorstadt), vléva zleva do Jihlavky. Celkové
ma potok tfi levobrezni ptitoky v podobé bezejmennych vodoteci, jejichz délka se pohybuje od
740 do 1150 m. Nadmotska vyska pramenisté se pohybuje okolo 633 m, vyska soutoku s Jihlav-
kou je 490 m. Celkové pievyseni ¢ini 142 m. Na hornim toku je jeho koryto kivolaké a nijak vy-
razné ani hluboko se nezarezava do reliéfu. V tomto tseku protéka v soucasnosti potok prevazné
polnostmi, mensimi obecnimi lesy a jeho bfehy jsou tvoreny nepfili§ zkulturnovanymi porosty.
Teprve od dolniho toku, tj. zhruba od mista odbéru profild, se smér toku potoka stabilizuje na
SZ-JV ajeho relisté za¢ina vytvaret hlubsi zafez do reliéfu krajiny. Cely Kozeluzsky potok a jeho
ptitoky byly v minulosti pfehrazeny velmi pocetnou kaskiadou vodnich ploch, pricemz jejich
vzdalenost od sebe se pohybuje mezi 150-300 metry, nékdy i méné. Vyjdeme-li z mapovych
podkladu 19. stoleti, dostaneme celkovy pocet 12 vodnich ploch nad profily a 11 rtizné vel-
kych umélych vodnich ploch pod predmétnou lokalitou vyzkumu a odbéru. Pottcek, ktery zleva
v misté odbéru profilu ptitéka do Kozeluzského, je dnes prehrazen tfemi existujicimi plochami,
z nichz v misté prameni$té se nachazi rybnik U btizy. Jesté v 19. stoleti zde vSak Ize najit stopy po
péti vodnich plochach. Na Kozeluzském potoce a jeho bezejmennych pritocich zapadné a jiho-
zapadné od Jihlavy se nachdzeji celkem Ctyfi aredly zemédélskych ¢i predméstskych sidlist, které
mohly mit vliv na archeobotanicky a geochemicky obraz ziskany rozbory sedimentt profilii 1
a2 (graf19).

2. 4. 2. Sidelné historicky vyvoj Jihlavy do lokace mésta

Hovorili jsme jiz o tom, Ze roku 1226 vydal papez Honorius III. listinu, ve které jsou vyjmenova-
ny jako majetky Zelivskych premonstratii vesnice vzdalené jen nékolik kilometri severozapadné
od Jihlavy (kap. 1. 2. 1.). Dokladem osidleni na tizemi nynéjsi Jihlavy jesté pred pocatky hornické
¢innosti je kostel sv. Jana Krtitele. Nachazi se pfiblizné 1,3 km severné od centra jihlavské mést-
ské lokace. Ve sttedovéku byl kostel soucasti predlokacni aglomerace, zminéné k roku 1307 jako
Iglavia Antiqua. Stavba je umisténa nedaleko terénni hrany svahu Kralovského vrsku, sklanéjici-
ho se k jihu k levému biehu reky Jihlavy. Kostel sv. Jana Kititele prokazatelné existoval roku 1233,
kdy patronat spolu s nékolika vesnicemi kupuji zeliv$ti premonstrati od fadu némeckych rytira
(CDB IV/1, ¢. 13, s. 74-75). Presnéjsi urceni data vzniku stavby v soucasné dobé neni jasné.
J. Kone¢ny ji datuje na zdkladé ¢tverhranného chéru s apsidou do posledni ¢tvrtiny 12. stoleti,
ptipadné na pocatek 13. stoleti. Stavitelem kostela byl nejspis fad némeckych rytird, ktery je také
jeho prvnim znamym vlastnikem (Konecny 1988, 415). V tom ptipadé by byl kostel vybudovan
v prvni tfetiné 13. stoleti.

Dulezitou roli v rozvoji Jihlavy hrala poloha u brodu pres reku a zfejmé kiizovatka cest spo-
jujicich Jihlavu s Brodem a s Humpoleckem (obr. 8). Zadné archeologické vyzkumy ptindsejici
relevantni informace o vzhledu, rozsahu, stafi a struktute predloka¢ni aglomerace Jihlava do
soucasnosti neprobéhly. Pti vykopovych pracich spojenych se stavbou Zeleznice pobliz kostela
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sv. Jana Kftitele byl ziskan soubor keramiky vrcholného sttedovéku. Nalezy shromazdil Leopold
Fritz a do muzea se dostaly po jeho smrti jako poziistalost roku 1896. Jsou v ni artefakty z vice
lokalit a nalezy od sv. Jana se Zel nedaji odlisit.

2. 4. 3. Stredovéka hornicka aglomerace na starohorské dislokaci
Archeologie montdnnich aredld ve velkém méritku

Plo$né zkoumané stfedovéké hornické arealy na sz. a z. okraji Jihlavy jsou pro sviij rozsah
oznaceny jako Staré Hory I-III, pficemz pro marginalni archeologicka zjisténi je vypusténa
lokalita II (obr. 8: 5, obr. 72: 2, obr. 73 a 76). Lokalita Staré Hory I (ZAV 2002, ARCHAIA
Brno) se nachdzi asi 2060 m sz. od farniho kostela sv. Jakuba Vét$iho v centru mésta. Interval
nadmofskych vysek je 490-519 m. Vychodni a jihovychodni strana lokality je limitovdna ido-
lickem, kudy jesté v nedavné dobé tekl drobny potok, vlévajici se zprava do Jihlavy. Lokalita
Staré Hory III (ZAV 2004-2006) se nachazi 2430 m sz. od farniho kostela sv. Jakuba Vétsiho.

= <

Obr. 73. Ortofotomapa zdpadniho okraje Jihlavy
s vyznacenim predpoklddaného prubéhu starohorské
dislokace a pozistatkl po staré hornické ¢innosti dle
J. Vosahla (1988). 1: lokalita Staré Hory I, 2: Staré
Hory III, 3: struskovis§té s vazbou na recisté Jihlavy,
4: nalez opracovanych dfev s dendrochronologicky
stanovenym datem smyceni 1238/1239 (srov. obr. 24
a25).

Fig. 73. An orthophoto map of the western edge of
Jihlava highlighting the supposed course of the Sta-
ré Hory dislocation and relics of old mining activity
according to J. Vosdhlo (1988). 1: Staré Hory I site, 2:
Staré Hory III, 3: a slag dump related to the riverbed
of Jihlava, 4: find of worked timber with dendrochro-
nologically determined felling date of 1238/1239 (cf.
Fig. 24 and 25).

=] »

Obr. 74. Keramicka nddoba ze zahloubeného objektu
¢ 6670 (stavba) v severni ¢ésti starohorské dislokace
(ZAV ARCHAIA Brno 2014). Dendrodatum 1247/1248
naznacuje dobu existence objektu nékdy kratce po po-
loviné 13. stoleti. Foto P. Duffek 2014, archiv ARCHAIA
Brno.

Fig. 74. Ceramic vessels from sunken feature No. 6670
(building) in the northern part of the Staré Hory dis-
location (archaeological excavation by ARCHAIA Brno
2014). The dendrodate 1247/1248 indicates that the fea-
ture existed shortly after the mid-13th century. Photo by
P. Duffek 2014, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 75. Trojrozmérny model reliéfu s lokalitami Staré Hory 1 a 3 v severni ¢asti starohorské dislokace na zdpadnim
okraji Jihlavy.

Fig. 75. Three-dimensional relief model with the Staré Hory 1 and 3 localities in the northern part of the Staré Hory
dislocation at the western edge of Jihlava.

Z jihu je ohrani¢ena ulici S. K. Neumanna a na severu zelezni¢ni trati. Jedna se o plochy terén
s nepatrnym sklonem k severu az severovychodu (obr. 73 a 75). Rozmezi nadmotskych vysek
je 494-504 m. Archeologické vyzkumy v letech 2002-2006 zde byly podniceny stavebni ¢in-
nosti (Hruby 2011, 42, 50-52).

Uz byla fe¢ o tom, Ze dendrochronologicka méfeni jedlovych desek z mista vzdaleného asi
250 metrt od stfredovékych arealtt zkoumanych v roce 2002 prinesla tdaj 1238/1239 (Kyncl
2012), coz je dosud nejstarsi zjisténé datum, se kterym muZzeme pracovat pfi uvahdch o chro-
nologii zdejsich montannich aktivit (obr. 73: 4). Na tento nalez ¢asové navazuje nestratifikova-
ny nalez feniku moravského markrabéte Vladislava III. (1246-1247; obr. 24-26). Do chrono-
logického ramce konsolidace nové kralovské Jihlavy a rozvoje produkce barevnych i drahych
kovl v jejim okoli zapadaji nejnovéji i vysledky méreni dvou ze shofelych jedlovych kula-
¢t (¢. 5430) z konstrukce podlahy nebo stén zahloubené dfevohlinéné stavby v severni ¢asti
starohorské dislokace (ZAV ARCHAIA Brno 2014; obr. 73: 5, obr. 74, tab. 1, vzorky U5099
a 5299). Dochované podkorni letokruhy umoznuji spolehlivé datovani smyceni dfev v obdo-
bi 1247/1248 (Kyncl 2014a). K datovani aglomerace ptispivaji i stfibrné brakteaty Pfemysla
Otakara II. (1253-1278) z dfevohlinénych staveb, do jisté miry také stolni sklo, keramika ¢i
kovové odévni soucasti. O tézebnich aktivitach se dozvidame i z listiny z roku 1315 (Hruby
2012, 245-246).
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ZAV 2004-2005

Obr. 76. Jihlava, starohorska dislokace. Celkovy
plan vyzkumnych ploch z let 2002-2006 s projekci
predpokladaného priabéhu zrudnéni (dle Vosdhlo
1982). Digitalizace M. Dana, uprava P. Hruby, ar-
chiv ARCHAIA Brno.

Fig. 76. Jihlava, Staré Hory dislocation. Gene-
ral plan of 2002-2006 excavation areas showing
the supposed course of ore deposits (after Vosdh-
lo 1982). Digitalisation by M. Dana, modified by
P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 77. Cést archeologicky zkoumaného aredlu se
Sachtami, pozustatky Gpravy rud, pradla a sidli$t¢ na
lokalité Staré Hory I, ZAV 2002. Digitalizace M. Dana,
uprava P. Hruby, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 77. Part of the archaeologically examined area with
shafts, relics of ore preparation, washing facility and set-
tlement at the Staré Hory I site, excavation in 2002. Di-
gitalisation by M. Daia, modified by P. Hruby, archive
of ARCHAIA Brno.
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Obr. 78. Hlavni vyobrazeni dolii na kidlovém iluminovaném oltafi v kostele sv. Anny v saské Annabergu, prvni tfetina
16. stoleti.

Fig. 78. The main portrayal of mines on an illuminated winged altar in the St. Anna Church in Annaberg, Saxony, first
third of the 16th century.

Priizkumné a tézni jamy: Celkové bylo zachyceno a riznou mérou zkoumano 88 objekti po-
vazovanych za poziistatky po dilni ¢innosti. Jde zpravidla o vertikalni nebo nepatrné uklonéné
jamy (Sachty), které se na povrchu jevily jako ovalné nebo kruhové atvary barevné odlisné od
okoli. To je zptisobeno grafitem (¢erna), limonitem (hnéda az zlutd) a jarositem (zluta). Haldo-
vina z bezprostfedniho okoli $achty byla pti pozdéjsich piirodnich procesech i lidmi fizenych
aplanacich presunuta zpét do $achet.

Dno prizkumnych jam se nachazelo v hloubkach do 5 m. Prizkumné jamy ve vSech pripa-
dech prekonavaji pasmo starokvartérnich a terciérnich vrstev (mocnost 3-5 m). Ani v jednom
pripadé vSak nedosahly zény mineralizace ¢i zrudnéni, nabrz a pouze svrchni trovné krysta-
lickych hornin. Nalezeny byly i jamy mélké a jednoduché (zpravidla kruhové) o praméru do
1 m, hloubce max. 1,5 m. Dalsi skupinou (priizkumnych) jam jsou objekty, které jsou kvadra-
tické jiz od samého povrchu, pricemz délka stény témér nikdy nepresahuje 1-1,3 m. V nékolika
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pripadech byly zachyceny soustavy téchto jam, které povazujeme za prizkumné, zpravidla $lo
o trojice, méné pak o dvojice nebo vicero jam. Velmi pravdépodobné se jedna o kutné lany podle
dobovych pravnich norem. Vyjime¢na jsou v tomto sméru usti jam pfimo v interiérech staveb
nebo v prostoru vstupni $ije zahloubenych staveb, coz mtizeme z hlediska stratigrafickych vztahti
vysvétlit jen obtizné. Tézni jamy jsou charakterizovany jako pravidelné jamy vétsiho praméru,
u nichz nebylo dna vyzkumem dosazeno. Povrchové se projevuji jako kruhové objekty, acko-
liv se ve vétsich hloubkach jejich prifezy méni ve ¢tyfuhelnikové. Praméry usti se pohybovaly
v rozmezi 2-3,5 m, nékdy i vice. Svrchni ¢asti vyplni se kontrastné li$i od okolniho podloZi. Ulo-
zeniny v jicnech $achet jsou tvoreny splachnutymi kulturnimi vrstvami i vytéZzenou zilovinou
s ptimési rozpojenych rul. Baze obvali jsou jednim z povrchovych projevi dilnich jam. Mély
prevazné kruhovy az nepravidelné kruhovy tvar, coz odpovidalo idealnimu postupu téZebni ¢in-
nosti v dané jamé (Sachté). Haldovinu charakterizujeme jako soubor ulozenin budto v bazich
zaniklych obvalt okolo $achet, dale ve vétsiné dilnich jam a kone¢né volné v ramci pozdéjsich
rekultivaci, kdy nékdejsi haldy a obvaly byly rozvezeny po okolnich plochéch a piivodni terén se
tak misty vyrazné zvysil nebo se zménil jeho ptivodni prirozeny sklon a priibéh.

Poziistatky pradel: Na lokalité Staré Hory I (ZAV 2002) se jednalo o soustavu kopanych na-
drzek, koryt a zlabkd, jejichz osou byl mohutny kandl ustici z jedné z téznich jam na okraji
vyzkumné plochy (obr. 77: 1). Tento kandl volné prechazel v ¢lenity objekt obdélného ptidorysu,
jehoz jedna sténa byla tvofena fadou kulu se $ikmo sefiznutym dnem. Ve vychodni ¢asti plochy
se vyskytuji dalsi struktury tohoto typu, v¢etné stop po nadzemnich dfevénych liniovych kon-
strukcich. Soucasti arealu bylo nékolik pozustatkll nadrzek. Cela soustava byla vazdna na malou
vodote¢, do které ustila. V této casti se nachazela poto¢ni niva a sedimenty vzniklé provozem

Obr. 79. Archeologicky zkoumany aredl se $achtami, poziistatky staveb a pradlem na lokalité Staré Hory III, ZAV 2006.
Digitalizace M. Dana, tprava P. Hruby, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 79. Archaeologically examined area with shafts, building relics and an ore washing facility at the Staré Hory III site,
excavation in 2006. Digitalisation by M. Darla, modified by P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 80. Poziistatky pradla na lokalité Staré Hory III. Foto a uprava P. Hruby 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 80. Relics of an ore washing facility at the Staré Hory III site. Photographed and modified by P. Hruby 2008, archive
of ARCHAIA Brno.
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Obr. 81. Uprava vodniho toku pro téely zpracovani rud, popt. ryZovéni v 16. stoleti. Tvarové a konstrukéné je shodna
s nalezy podobnych zatizeni na stredovékych Starych Hordach. Podle G. Agricoly, 1556 (Jezek - Hummel 2001).

Fig. 81. Adjustment of a stream for the purpose of ore processing or washing in the 16th century. In its form and con-
struction it reminds of similar facilities in medieval Staré Hory. After G. Agricola, 1556 (Jezek - Hummel 2001).
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dolti a pradel. Napdjeni této soustavy jasné neni, jednou z moznosti je, ze ¢ast vody k propirani
rudy se do soustavy ptivadéla i cerpanim ze Sachet.

Na lokalité Staré Hory III (ZAV 2006) byl areal pradla vazan na tézni jamy (obr. 79: 1 a obr. 80).
Soustava vyuzivala spad terénu ve sméru JJZ-SSV s prevySenim 43 cm v délce 27 m. Hlavni ka-
nély mély trapézovity prirez. Jeden z kandlti tstil pfimo ze zaniklé $achty. Ve spodni ¢asti vyplni
kanalu se nachdzely sedimentarni provozni ulozeniny. Ty byly prekryty Zilovinou a hluinou. Na
kanaly byly navdzany nadrzky, ve kterych se usazoval rudonosny naplav a v kone¢ném stadiu
prani pak ¢isty rudni koncentrat. V centralni ¢asti soustavy byla zachycena superpozice dvou
vétvi soustavy, ktera podle stratigrafii muze byt pravdépodobné posloupna, tj. alespon z ¢asti
nesoucasna. Soucasti archeologickych situaci byla i koncentrace ulozenin po uplném preprani
a zbaveni vSech hlinitych a plastickych slozek a navic se zde vyskytovaly jemné ostrohranné
frakce, takze mizeme mluvit o namleté a proryzované rudniné, kterd byla z pradla vyhazovana
a shromazdovala se zde. Na rozdil od pradla na lokalité Staré Hory I nebyla zjisténa bezprostied-
ni vazba na pfirozeny vodni tok. Napdjeni této soustavy lze predpokladat rovnéz vodou ¢erpanou
ze Sachet. Specifickym druhem dokladi priméarni apravy rud jsou provozni sedimentérni vyplné
nadrzek, koryt, zlabti a kanald, promichané nékdy s propranou rudninou. Dale je to odpad po
prani rud v podobé proprané a namleté rudniny ve vyplnich objektti i mimo né a kone¢né také
proprany a nejspi$ stoupovany ¢i ruéné roztluc¢eny baryt zbaveny uzitkové rudy, ktery byl zjistén
v zanikové vyplni jedné ze staveb na lokalité Staré Hory I v blizkosti pradla.

Pece nebo vyhné (plochd ohnisté): Archeologicky byly rozliSeny tfi zdkladni skupiny, aniz by
bylo mozné je bezpecné interpretacné priradit k jednotlivym diivodné predpokladanym pyro-
metalurgickym procestim. Prvni skupinu tvofila plocha jednoducha ohnisté bez konstrukénich
prvka. Méla zpravidla ovalny pudorys a hloubku 10-15 c¢m, délku 1-2,2 m, miskovity profil
a stopy provozniho Zaru ve vyplni (uhliky, popel, do ¢ervena az ¢erna vypalené dno). Déle byly
rozliSeny mensi jamové picky hruskovitého, kruhového ¢i ovalného tvaru bez pozorovanych
konstrukci. Jejich rozméry byly ¢asto jen nékolik desitek centimetrti (max. do 20-40 cm. Vyplné
jsou charakteristické témér stoprocentnim podilem zuhelnatélého palivového dreva, dievénych
uhlik nebo do ¢ervena vypalenou vyplni. Kone¢né jsou to mirné zahloubené pece hrusko-
vitého ¢i ovalného tvaru. V hlavni ose dosahuji délky az 1 m, maji ploché dno a hloubku do
20-30 cm. Tyto objekty nesou stopy provozniho zaru, maji vypalené vymazané stény a dno,
v jednom ptipadé dochovanou kamennou konstrukei stén.

Zahloubené stavby na hornickém sidlisti: Celkem byly plosnymi vyzkumy v rizném rozsahu
odkryty vice nez dvé desitky zahloubenych pozistatka staveb (obr. 77, 79 a 83). Jsou hlavnim
zdrojem hmotnych archeologickych nalezii i archeobotanickych dat. Tyto objekty jsou pozi-
statkem aredlu s prevazné obytnymi, ale i technickymi ¢i jinymi funkcemi (srov. obr. 84). Az
na jednu vyjimku se jedna o neobytné suterénni ¢asti viceucelovych staveb. Zakladni pudorys
je ¢tvercovy nebo obdélny, popripadé lichobéznikovity. Hloubky se pohybuji okolo 1,1-1,6 m.

= >
Obr. 82. Prostorové vyhodnoceni obsahu nékterych kovi (Pb, Cd, As, Ba) v aredlu pradla na lokalité Staré Hory III
(hodnoty a $kala v ppm).

Fig. 82. Spatial evaluation of the content of some metals (Pb, Cd, As, Ba) in the area of the ore washing facility at the Staré
Hory III site (values and scale in ppm).
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Obr. 83. Vyzkum jedné ze zahloubenych staveb na lokalit¢ Staré Hory III. Tyto objekty poskytly hlavni objem terénnich
archeobotanickych dat. Foto P. Duffek 2006, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 83. Excavation of one of sunken-featured buildings at the Staré Hory III site. These features yielded the main volume
of on-site archaeobotanical data. Photo by P. Duffek 2006, archive of ARCHAIA Brno.

Dno je rovné a hladké, v nékterych ptipadech zamérné odstupriované, coz muze byt dusledek
jesté jinych specifickych funkei nez funkci obytnych. To je nutné zvazit napt. u staveb, v jejichz
vyplnich byly nalezeny fragmenty mlecich kamenti z rudnich mlynt (obr. 112: 1-6).

Plosna pidni metalometrie v pradle na lokalité Staré Hory IlI

Zajimava zjisténi prinesla pudni metalometrie v aredlu tézby a primdrni upravy rud ve vychod-
ni ¢asti lokality III. Severni ¢ast plochy podrobené metalometrickému méfeni zaujimaly rozsahlé
zbytky pradla s kanaly, koryty a nadrzkami, doplnénymi zvy$enym vyskytem uloZenin charakteri-
zovatelnych jako upravnicky odpad. Cela plocha je vyrazné kontaminovana barevnymi kovy v né-
kolikanasobné vyssich hodnotach, nez je normalni pozadi (obr. 82). K nejvyssimu nartstu doslo
u kov, jejichz migrace je v supergennich podminkdch omezend (Pb, Ag, Ba). Maxima pritomnych
kovii dosahuji desetin % (napt. téméf 0,3 hmotnostnich % Pb v provozni vrstvé nad podlozim). To
doklada rozsahlou kontaminaci arealu kovy, jejichz ptisobeni na organismy je toxické. Na kontak-
tu podlozi se sttedovékymi vrstvami jsou vyznamné kladné korelace v obsahu prvki, které maji
obdobné vystupovani v ptirodnich procesech (zejména Zn-Cd, ale i Pb-Cu nebo Cu-Ag). Naproti
tomu v provozni vrstvé nad podlozim jsou vyznamné kladné korelace i mezi prvky, jejichz chovani
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Obr. 84. Siroké spektrum rekonstrukénich predstav o podobé drevohlinénych obytnych, skladovacich a technickych
staveb stfedovéku. 1: Schénborn-Dreiwerden (Schwabenicky 2009, 227, Abb. 422), 2 a 3: Altenberg u Miisenu (expozice
DBM Bochum), 4: tpravna rudy ze 13.-14. stoleti v Kasperskych Horach (Waldhauser - Danécek — Novdicek 1993),
5: Sachsenburg - Am Treppenhauer (podle Schwabenicky 2009, 228, Abb. 423).

Fig. 84. Wide spectrum of reconstruction ideas of the appearance of medieval wood-and-earth residential, storage and
technical buildings. 1: Schonborn-Dreiwerden (Schwabenicky 2009, 227, Abb. 422), 2 and 3: Altenberg near Miisen
(permanent exhibition of the German Mining Museum Bochum), 4: a 13th-14th century ore preparation facility in
Kasperské Hory (Waldhauser — Danécek - Novdcek 1993), 5: Sachsenburg — Am Treppenhauer (after Schwabenicky 2009,
228, Abb. 423).

v ptirodnich procesech je odlisné (Cu-As, Pb-Ba, Ag-As, Ag-Ba, As-Ba). Distribuce prvka byla
v provozni vrstvé nad podlozim ovlivnéna antropogennimi procesy. Na kontaktu provoznich vrs-
teva podlozi se plosné zvysené obsahy tézkych kovil projevuji zejména ve vychodni ¢asti plochy, tj.
v pradle. Tato skute¢nost je v souladu s pfedpokladanou intenzitou prace s rudninou. V blizkosti
$achet dochazelo maximalné k vytahovani rudniny a jejimu do¢asnému ulozeni. V pradle naproti
tomu byla manipulace s rudninou intenzivni. Ruda se zde roztloukala, drtila (mlela) a preplavova-
la. Dalsi vyrazna kontaminace tézkymi kovy byla zjisténa v provozni vrstvé, a to u zbytki nejblizsi
drevéné stavby. Pric¢iny tohoto jevu nejsou jasné. Mezi jinymi mohlo jit o do¢asnou skladku rudni-
ny, misto pro prebirani nebo roztloukani rudy apod.
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2 Pripadové lokality

Patrné je predevsim nabohaceni Ag v provozni vrstvé v misté systému kanalti a nadrzek, coz
mize souviset s deponovanim propraného rudniho koncentratu. Vyraznéjsi hodnotové anoma-
lie je bodové zachycena na okraji jedné z jam, coz zlistava zatim nevysvétleno. Naméfené hod-
noty Pb v obou urovnich naopak navzajem koresponduji, zejména v prostoru pradla. Anomalie
kontrastné vyssi koncentrace Pb v turovni provozni vrstvy v misté nezahloubené stavby muze
indikovat pracovni (snad metalurgickou) manipulaci s kovem, poptipadé s rudou ve fazi roz-
tloukani nebo tfidéni. Vzhledem k absenci pravidelného vyskytu vyssich hodnot majoritntho Pb
v prostorech okolo téznich jam je pravdépodobné, Ze nabohaceni s existenci nékdejsich obvali,
slozenych jen mensim dilem z olovnatych sulfidickych rud, pfili§ nesouvisi. Naopak muze byt
spiSe dokladem manipulace s rudami pfi roztloukani, tfidéni nebo prazeni u pat nékdejsich hald.
U As Ize v trovni podlozi pozorovat mirné zvy$ené hodnoty, avSak v pomérné nekontrastnim
a celoplo$ném rozloZeni. Jind je situace v irovni provozni vrstvy, kde 1ze pozorovat korelaci mezi
nabohacenim ptidy arzenem a nadrzkami s kanaly, resp. i plochami v jejich tésné blizkosti. Vy$si
koncentrace arzenu se predpokladaji v souvislosti s prazenim. Pfi tomto prvotnim tepelném
chemickém zpracovani olovnatych sulfidickych rud dochazi k uvolnovani nejvétsiho mnozstvi
tohoto prvku z prazené rudy prevazné do ovzdusi, pravdépodobné vsak i do pudy a vody. Pri-
tomnost arzenu v této nalezové situaci tak za jistych okolnosti mtize byt hypotetickym indi-
katorem prazeni rud v technicky a konstruk¢né nendro¢nych objektech, které se nedochovaly
a nebyly pfi vyzkumu ani archeologicky zachyceny. Podobné jako rozlozeni As se nekontrastné
a celoplo$né projevuje také obsah Ba. Na kontaktu podlozi s komunikaéni vrstvou nad podlozim
lze mnohem vice nez napt. u olova pozorovat rozlozeni indikujici snad i nékdejsi obvaly okolo
jam. Mohlo by to souviset s prostym faktem, ze majoritnim Zilnym minerdlem, ve kterém se
rudni mineraly nachazeji, je baryt. O to zvlastnéjsi je pak ovSem zjisténi, ze jeho koncentrace
v nasedajici provozni vrstvé klesaji a omezuji se aZ na vyjimku na prostor pradla. Vazbu na préa-
dlo pak Ize pozorovat u Cd a Zn, které maji z geochemického hlediska podobné ,,chovani® Vy-
skyt kadmia na zemském povrchu je antropogennim indikatorem tézby a Gpravy rud. Nicméné
podobné jako u arzenu se vyskyt poslednich dvou analyzovanych kovovych prvka predpoklada
spiSe v souvislosti s prazenim ¢i hutnictvim, pfi nichz zejména zinek v podobé aerosolu coby
oxid v podstaté vyleti s ostatnimi zplodinami z peci a ohni$t do ovzdusi (Vanék - Velebil 2007;
Holub - Maly 2012).

Metalometrie Gpravnického odpadu

Diky odkryvu mimotradné dochované a rozsahlé soustavy pradel na lokalité Staré Hory III se
oproti vyzkumu lokality Staré Hory I v roce 2002 pristoupilo k systematickému odbéru a k che-
mické analyze uloZenin tohoto typu za tGcelem zji$téni spektra a obsaht barevnych kovu (tab.
7-9). VSechny analyzované sedimenty, uloZzené ve vyplnich nddrzek a pattici do nékteré ze sku-
pin tGpravnického odpadu, maji zvySené obsahy barevnych kovii a ve vSech byly také zjistény
Castice jak technogenni (strusky), tak pochazejici z rudnich zil (baryt ¢i krystalky kfemene). Za
zvy$ené Ize obsahy kovti povazovat jak oproti bézné udavanym hodnotam (Polanski - Smulikov-
ski 1978), tak i vzhledem k ,,pozadi® této lokality. Mtizeme predpokladat, ze sedimenty predsta-
vuji odpad po tpravé rudniny, ptipadné po ptipravé vsazky. Za vysoce pravdépodobné to lze
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Tab. 7. Jihlava, Staré Hory III. Chemické analyzy vyplni objektt a licht z vyplni, které jsou podle vnéjsich ukazatelt

Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici 2

povazované za odpad po upravé rud (mleti, prani). Obsahy v ppm.

Tab. 7. Jihlava, Staré Hory ITI. Chemical analyses of the infills of features and schlich from these infills. Based on external

indicators, the infills are considered tailings (grinding, washing). Contents in ppm.

objekt 5641 5641 5664 5664 5699 5699 5643 5643
vrstva 5339 5339 6292 6292 6104 6104 6209 6209
typ nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka
poznamka slich Slich Slich slich

cislo 1a 21 2a 20 3a 19 4a 18
pro analyzu

Cu 796 1233 91 245 107 208 94 164
Zn 8967 5388 412 976 515 939 462 847
As 231 286 166 183 173 210 179 186
Ag 76 140 42 67 151 190 37 102
Sb 211 178 810 38 0 39 30 20
Ba 85729 41501 15521 10794 21946 7888 20916 3662
Pb 34048 25756 1231 3009 1348 2386 972 1675

Tab. 8. Jihlava, Staré Hory I a III. Chemické analyzy vyplni zahloubenych nadrzek na prani rudniny na lokalité Staré

Hory III (ppm).
Tab. 8. Jihlava, Staré Hory I and III. Chemical analyses of sediments from sunken basins for ore washing at the Staré
Hory III site (ppm).
objekt 3561 3605 3599 3599 3599 3611/3604 3653 3563
vrstva 3318 3312 3301 3300 3299 3310 3316
typ nadrzka | nadrzka | nddrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | nadrzka | kanal-
nadrzka
poznamka nad nadlozi | nadlozi nad nad
dnem dnem dnem
Cu 170 332 431 818 272 120 189 101
Zn 2471 2610 1538 2305 1098 2237 2427 2229
As 503 695 445 571 243 451 676 413
Ag 148 122 140 93 142 192 107 96
Sb 182 0 36 1423 0 0 0 0
Ba 2107 3165 3480 2029 1851 2382 5138 922
Pb 1678 3267 5339 8531 2897 1184 1762 1170
129
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pokladat u sedimentu z nadrzky 5641, kde jsou obsahy kovii extrémné vysoké a vzorek obsahuje
i zZlomky strusek a baryt. Struska v tomto sedimentu obsahuje podle chemické analyzy zvysené
mnozstvi Pb, Zn, Cu a je tedy poztistatkem hutnéni polymetalickych rud (tab. 7). Jen podle obsa-
hu sledovanych kovii je v§ak obtizné rozhodnout, zda sedimenty vznikly jako ,,provozni“ vyplné
nebo az druhotné. Ze srovnani obsahii sledovanych kovii v sedimentu a ve slichu z tohoto sedi-
mentu vyplyva predevsim, ze prvky jako Pb, Ag, Cu, As a Zn maji vy$si obsahy v sedimentu nez
v koncentrovaném $lichu. Znacna ¢ast téchto prvki je tedy v sedimentu vazana na faze s nizkou
hustotou. Lze predpokladat vazbu zejména na jilové nerosty a hydroxidy Fe. Déle se ukdzalo, ze
mnozstvi baria (Ba) ve $lichu v porovnani s piivodnim sedimentem je vyssi, tedy ze vyznamna
¢ast Ba je vazana na vSudypritomny baryt. A kone¢né z analyz vyplyva, Ze stejné ,,nabohaceni®
vykazuje antimon (Sb), jehoz vazba na konkrétni fazi s vysokou hustotou je neznama.

2.4. 4. Terénni archeobotanicky obraz vyrobniho arealu podruhé
Rostlinné makrozbytky

Vyplné zahloubenych staveb obsahovaly soubory makrozbytkti formované dvéma odlisnymi
tafonomickymi procesy - zuhelnatélé a nezuhelnatélé zbytky rostlin (tab. 10-12; graf 16-18).
V souboru zuhelnatélych makrozbytki, s vysokou pravdépodobnosti indikujicich dobu Zivota
hornického sidlisté, jsou dominantni zejména obilniny. Plevele, rumis$tni druhy a traviny jsou
zastoupeny druhy s $irokou ekologickou amplitudou. Zuhelnatélé plané druhy maji téZisté v se-
getalnich (plevelnych) spolecenstvech. Nezuhelnatélé makrozbytky mohou byt naopak indikato-
rem zaniku aglomerace nebo jejich ¢asti. Dominuji zejména ostruziniky (rod Rubus ssp.). Ostru-
ziniky (v¢etné maliniku) jsou druhy, jejichz diaspory pretrvavaji i v neptiznivych fosiliza¢nich
podminkach, prochazeji beze zmény travicim traktem clovéka. Nelze rozhodnout, zda pecicky
ostruziniki jsou poztistatkem ,,¢innosti“ clovéka ¢i pochazeji z lokalni synantropni vegetace. Jde
o typické druhy zarustajicich lesnich holin, napf. opusténych sidlist v lesich. Lze rozlisit i rumist-
ni vegetaci zranovanych ptd v okoli lidskych sidel, tedy vegetaci typickou pro opusténa sidlisté,
a mokradni vegetaci, jejiz vysoké zastoupeni lze vysvétlit existenci opusténych obydli, ktera byla
po rozpadu krycich stfesnich konstrukei periodicky napliiovana vodou.

Uzitkové rostliny jsou ve Starych Horach zastoupeny 15 druhy. Jednd se o bézné druhy obil-
nin, napt. je¢men obecny (Hordeum vulgare), pSenici obecnou (Triticum aestivum/compactum)
¢l zito seté (Secale cereale). Za zminku stoji, Ze vitbec poprvé pri vyzkumu hornické aglome-
race byly zaznamenany odpady po ¢isténi obili (¢lanky klasového vietene pSenice a je¢mene).
Nélez tohoto odpadu miize naznacovat zpracovani obilnin lokélniho ptivodu. Z lusténin byly
dolozeny dva druhy: hrach sety / vikev setd (Pisum/Vicia) a ¢oc¢ka jedla (Lens esculenta). Na-
lez ¢o¢ky naznacuje import zemédélskych produktii z nize polozenych oblasti. Cocka patii
mezi pomérné teplomilné lusténiny, jejichZ péstovani na Jihlavsku by bylo nejspi$ neefektivni,
tedy kdyz prihlédneme k soucasnym klimatovegeta¢nim a predevsim fenologickym pomériim
(Tolasz et al. 2007, 199-203). Archeobotanicka analyza roz$ifuje seznam druhii pravdépo-
dobné dokladajici alespon ¢aste¢ny import zemédélskych produktii na lokalitu z Grodnéjsich
oblasti. Nejvétsi podil uzitkovych druht tvorily sbirané druhy ovoce, predevs$im malinik
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2 Pripadové lokality

Graf 16. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy makrozbytk rostlin - pomér makrozbytki jednotlivych ekologickych
skupin (n=1498).

Graph 16. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of plant macroremains — proportion of macroremains in individual
ecological groups (n=1498).
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Graf 17. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy makrozbytkt polnich plodin (n=55).

Graph 17. Jihlava — Staré Hory, results of the analysis of macroremains of field crops (n=55).
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Graf 18. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy dfev a uhliki (n=755).

Graph 18. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of wood and charcoal (n=755).
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(Rubus idaeus) a ostruzinik krovistni (Rubus fruticosus). Téz byly ve véech kontextech nalezeny
zlomky skotdpek lisky obecné (Corylus avellana). Dolozeny byly i nazky jahodnika (Fragaria
viridis/vesca) a také trnka (Prunus spinosa), jejiz plody byly konzumovany ¢i zpracovavany (tra-
di¢ni na nasem tzemi je zejména vyroba alkoholického napoje - trnkového vina) v priibéhu
celého stredovéku. Trnka indikuje pritomnost odlesnénych ploch zartstajicich kefovou vegetaci.
Sortiment kofeni je chudy, ¢itd pouze nalez dvou nazek kopru (Anethum graveolens). Doklady
jsou zejména z méstského prostredi (jimky, studny).

Plané druhy indikuji plevelna spolecenstva v polnich plodinach (Galium cf. spurium), nitro-
filni rumistni spolecenstva (Rumex sect. Rumex, Galium cf. aparine) a spolecenstva zranovanych
pud dotovanych zivinami (Chenopodium polyspermum, Galium cf. aparine), tedy intravilan sid-
listé s nezpevnénymi plochami a nerozvinutou likvidaci odpadii. Byly zjistény dva druhy rostlin
indikujici existenci travnatych ekosystému. Mochna natrznik (Potentilla erecta) je druhem s $i-
rokou ekologickou amplitudou od ruderalizovanych ploch az po kyselé louky a pastviny. Ob-
dobné violka (Viola sp.) je taxonem osidlujicim paseky, okraje cest, travniky v§eho druhu (louky,
pastviny, rumiste), ale i baziny a podmacené plochy. Také byly dolozeny dva nové druhy rumist-
ni vegetace: $tovik kadetavy (Rumex crispus) a mléc zelinny (Sonchus oleraceus). Stovik kadetavy
osidluje ruderalizovand lemova spolecenstva v okoli cest, prithont a vodotedi. Citlivé reaguje na
zvy$eni zivin v pudé. M1é¢ je druhem kyprenych dotovanych pid v rumistich a okopaninach.
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Dreva a uhliky

Ve formé uhlikt a nezuhelnatélého dreva ziskaného vzorkovanim vyplni zahloubenych staveb
byly zjistény tyto dfeviny: jedle, smrk, buk, borovice, topol, topol nebo vrba, tis, lipa a jilm.
Hlavnimi hospodarskymi dfevinami jsou smrk;, jedle a buk dominujici vS§em analyzovanym kon-
textim. Tyto dfeviny patfi k dominantam lesti Jihlavska na lokalni az regiondlni urovni. Zdro-
jem dfeva mohly byt kvétnaté ¢i kyselé budiny, popt. jedlobuciny. Zajimavy je nalez uhlikd lipy
a tisu. Jde o dfeviny, jejichz uhliky jsou nalézany jen vyjimecné (lipa) ¢i ojedinéle az vzacné (tis).
Vyskyt tisu a lipy byl v minulosti vazan na sutové a roklinové lesy (Tilio-Acerion), coz jsou lesni
spolecenstva na sutich a balvanitych rozpadech. Vyrazna je zde vazba na fi¢ni udoli, napt. idoli
feky Jihlavy. Otazkou zustava, zda zjisténé dieviny hlavniho stromového patra bucin a jedlovych
bucin pochazeji z lokalnich ¢i regiondlnich zdroji, tj. zda okoli sidlisté bylo odlesnéno ¢i nikoli.
Na lokalni trovni Ize rekonstruovat kfovinnou vegetaci rumist, indikatorem je bez cerny (Sam-
bucus nigra), jehoz semena byla pfitomna ve vyplni objektt. Zjistény byly také dfeviny okoli vod
- topol (Populus) a topol/vrba (Populus/Salix; graf 18).

2.4.5. Kozeluzsky potok a jeho niva v kontaktu se starohorskym zlomem
Terénni situace padnich profilli 1 a2

Lokalita se nachdzi na k. 4. Pistov, o. Jihlava, v nivé Kozeluzského potoka na jeho hornim toku
a pravém brehu. Je situovana 70 m jizné od silnice I1/602 Jihlava — Pelhfimov a 2300 m zjz. od
kostela sv. Jakuba Vétsiho v Jihlavé. Jedna se o nejsevernéjsi ohyb Kozeluzského potoka a soutok
s bezejmennou vodotedi, pritékajici zleva od severozapadu. Nadmorska vyska lokality je 521-522
m. Jde o ploché a nehluboké nivni idolicko sméru zhruba Z-V, pticemz svahy na jiznim brehu
potoka jsou o néco prikiejsi nez na povlovném brehu severnim (obr. 8: 6, obr. 72: 7 a obr. 85).
Pokryv v dobé vyzkumu v roce 2006 v souvislosti se stavbou silni¢niho obchvatu Jihlavy tvoril
zemédélsky kulturni povrch zahradkarské kolonie (podrobné Hruby 2011, 186-188).

Kozeluzsky potok - profil 1: Podlozi bylo tvofeno nesoudrznym piskem az $térkopiskem vytva-
fejicim potocni terasu (vrstva 0123). Nasledné nastala sedimentace Sedého jilu s ¢etnymi zlom-
ky dfeva (vrstva 0122), prekrytd souvrstvim piscitych az stérkovitych vrstev 0121, 0120 a 0119.
V dal$im obdobi sedimentuji pravidelné se stfidajici vrstvy Sedych jila a kfemicitych vytride-
nych plavenych piski (vrstvy 0120-0103). Tyto vrstvy maji ¢asto nerovny, pravidelné zvinény
charakter povrchu tzv. ¢etin indikujici vlastni koryto potoka se sedimentaci v ¢erstvé proudici
vodé (vrstvy 0118-0109). Vyvoj stratigrafie je ukoncen recentnim ptudnim horizontem tvote-
nym podorni¢im 0102 a vlastnim ptidnim typem 0101 (obr. 86).

Kozeluzsky potok - profil 2: Podlozi bylo v misté profilu 2 tvofeno nesoudrznym piskem az
$térkopiskem vytvarejicim potocni terasu 0149. Nejstarsi stratigrafickou jednotkou zaznamena-
nou v profilu 2 jsou okraje prirozené nadrze ¢i vodotece na bazi profilu a zahloubené do $tér-
kovitého podlozi 0149. Vypln této ,nadrze“ tvorily na bazi $térkovité sedimenty 0139 a 0131.
Vyse pak sedimentuji jilovité organogenni vrstvy. Vrstva 0134 se vyznacuje vyraznym podilem
drev a uhlikd, které indikuji sedimentaci v pomalu tekouci az stojaté vodé. Nasledovala vrstva

134

9.12.2014 15:58:05



Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici 2

Tab. 10. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy nezuhelnatélych makrozbytk rostlin.

Tab. 10. Jihlava — Staré Hory, results of the analysis of uncharred plant macroremains.

Jihlava -
archeologické
vyzkumy

na starohorské
dislokaci

vyzkum

Staré Hory Il (2006)

Staré Hory Il (2006)

Staré Hory Il (2005)

Staré Hory Il (2005)

Staré Hory Il (2005)

Staré Hory Il (2005)

Staré Hory 11l (2004)

Staré Hory 111 (2004)

Staré Hory Il (2004)

Staré Hory | (2002)

Staré Hory | (2002)

Staré Hory | (2002)

Staré Hory | (2002)

Staré Hory | (2002)

Staré Hory | (2002)

Staré Hory | (2002)

objekt

0911

3559

6592

6607

5640

5642

3545

5553

5551

1634

2653

1622

2662

2653

2653

vrstva

3249

6305/6306

6310

6173

6291

5255

5249/50

5234

2123

~

2301

2124

podlaha

2301

2301

Ajuga reptans

=
N

—_

Anethum graveolens

—

8]

Atriplex sp.

nz

Betula pendula

nz

Carex sp.

nz

Cerasus vulgaris

nz

Cirsium arvense

nz

Corylus avellana

nz

Fallopia convolvulus

nz

Fragaria vesca

nz

51

Fumaria officinalis

nz

Hypericum
perforatum

nz

Chenopodium album

nz

14

Indeterminata

nz

Lotus corniculatus

nz

Neslia paniculata

nz

Persicaria maculosa

nz

Picea abies

nz

Potentilla cf. supina

nz

Potentilla erecta

nz

Potentilla sp.

nz

Prunus spinosa

nz

Ranunculus repens

nz

Ranunculus
sceleratus

nz
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2 Pripadové lokality
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici 2

Tab. 11. Jihlava - Staré Hory, vysledky analyzy zuhelnatélych makrozbytkii rostlin.

Tab. 11. Jihlava - Staré Hory, results of the analysis of charred plant macroremains.

Jihlava - ~lalalalalalalala
) ) wn n wn wn
erelelleaidd 218|8|8|8|8|3| 3|3 |s|l~|~7|~|7|l~|7
g c|lo| ||| | oco|oco|loco|lo|lo|lo|lo|o|o
, dla|l8(a|l8l8a(l8a|8|l8|[o|e|e|o|lelo]| e
vyzkumy bl e e [ g B [ 2 () S (S ) A
na starohorské S B I I~ e S I~ I e g I I B )
. . = 19 1= 1= =) =) =) = 19 19 1= 1= =) =) =) =)
dislokaci c|loc|oc|oc|oc|oc|oc|oc|oc|oc|oc|oco|o|o|o|e
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N| o| 8| ®8|m|m|8|8|c|m|8|&8|&8|&| 8| 8|®
> dd dd o ot o) o & & dd dd o - - - & e
Slwwlwlwlunlunlunlunlanlanalunlwunalvnlwvn|lwvn|lun|n
X
] - o N ~ o N wn m - < m N N m m
L2l |a|lco|F| S| +| 11| 0d|lm n (| ||
S|la|w| m|oe|[w|[w|w|w|wn| v olwvw|wvw|w|lw
ol o |m|vow|vVo | w|w|m|[ww|w|v|~|WN|-|[N]| |
0
=]
g 2 2
n
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- N m m - N [ (] [ - m - o m m
H m|(ow|ovo| V|V || lw|n|N|~|N|§|a|N|
Abies alba zuh 1 1 2
Avena sp. zuh 1 3 1 5
Brasicaceae zuh 1 1
Carex muricata agg. | ,uh 1 1
Carex sp. zuh 1 1
Cirsium/Carduus zuh 1 1
Daucaceae zuh 2 2
Fabaceae zuh 1 !
Fallopia convolvulus | ,uh 1 2 3
Galium aparine zuh 5 4 31 12
Galium spurium zuh 3l 2 20 1 12 7| 27
Hordeum vulgare zuh 5 2 1 1 9
Chenoposium
l zuh 3 3
polyspermum
Indeterminata zuh 1 1 4 6
Lens esculenta zuh 1 1
Panicum miliaceum zuh 2 3 5
Persicaria maculosa | ,uh 1 1
Picea abies zuh 1 1
Pisum sativum/ "
Vicia sativa zu 2 2 4
Poaceae zuh| 1 1l 1| 3 2 1l 9
Polygonum arena- "
strum e 2 3 5
Polygonum
lapathifolium zuh 1 1
lapathifolium
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici
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Obr. 85. Jihlava, Kozeluzsky potok. Plinek a fotografie irsich vztahti odbérového mista a fotografie vykopu pro mostni
pilif se zkoumanym profilem 1. Archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 85. Jihlava, KoZeluzsky Stream. Plan and photographs of wider relations on the sampling place, and photo of a bridge
pillar hole with examined Section 1. Archive of ARCHAIA Brno.

svétlého jilu 0127 s proplastky hrubého pisku. V dal$im obdobi pozorujeme sedimentaci svétle
$edého jilu 0128 a tenké vrstvy hnédého jilu s vysokym obsahem organické primési (prechod
k slati) 0147. Nasledujici vrstvy vykazuji az do ukonceni sedimentace zvodnélych vrstev charak-
teristické prokotenéni (osttice) a stfidavou pritomnost zbytki mechti (prechod k slati). V tomto
obdobi md sedimentace charakter stfidavého ukldddni nivnich jilovitych sedimentd, piska
a organogennich sedimentt (slaté). Nejdfive sedimentuje jemny piscity jil 0145, nasledné se
ulozila jilovita hlina 0140 a $edookrovy pis¢ity jil 0142, tenka vrstva hnédého organogenniho
piscitého jilu 0125 a vrstva okrového hrubého pisku 0135. Sedimentace pokracuje ulozenim
hnédosedého jilu (vysoky podil organiky) 0136, prekrytého jemnym vyttidénym piskem 0148.

141
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humus a vegetace

0101

OZELUZSKY.
POTOK profil 1

Obr. 86. Jihlava, Kozeluzsky potok. Planek a fotografie profilu 1. Foto P. Hruby 2006, digitalizace M. Darna, archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 86. Jihlava, Kozeluzsky Stream. Plan and photo of Section 1. Photo by P. Hruby 2006, digitalisation by M. Darna,
archive of ARCHAIA Brno.

Nisledné sedimentuje svétly hnédosedy jil 0143 a vrstvy jilovité hliny 0138. Vyvoj stratigrafie je
ukonéen recentnim ptidnim horizontem (0150 a 0101). Udaje o hloubkach uvéddéné u popisova-
nych vrstev a v nasledujicim textu jsou odméreny z odebraného monolitu v odbérovych blocich,
nezahrnuji tedy svrchni recentni vrstvy (0101, 0150, 0138), které nebyly odebrany (obr. 87).

Geochemie profilu Kozeluzsky potok 2

Profil 2 vykazuje silné zvy$eni koncentraci vSech analyzovanych kovii ve své spodni ¢ésti, ca.
pod 109 cm. Zvy$ena koncentrace postupné klesa k normalnim hodnotam pfirozeného pozadi.
Tento jev nastava nejpozdéji u As (80 cm), Bi (75 cm) a Zn (pod 101 cm). U Zn je pozoro-
vatelna zvysena koncentrace pti povrchu studovaného profilu. Toto navyseni koncentrace lze
spojit s acidifikaci usnadnujici transport tohoto prvku (graf 19). Ze spodni ¢asti profilu se vy-
myka predposledni vzorek ze 137 cm, kde Ize u vSech stanovenych slozek pozorovat vyrazny

w1 42\::‘
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici
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Obr. 87. Jihlava, Kozeluzsky potok. Planek a fotografie profilu 2. Foto P. Hruby 2006, digitalizace M. Dana, archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 87. Jihlava, KozeluZzsky Stream. Plan and photo of Section 2. Photo by P. Hruby 2006, digitalisation by M. Dana,
archive of ARCHAIA Brno.

pokles koncentrace. Vzorek md vysokou vlhkost, ale v jinych ¢astech profilu souvislost mezi vlh-
kosti a poklesem koncentrace nebyla pozorovana, takze pri¢ina je pravdépodobné jina (prani rud
nebo splach pti povodniové udalosti). Podobna minima, ale uz ne u vSech vzorkd, jsou v profilu
také na 113 a 129 cm a i zde Ize hledat souvislost spiSe s charakterem vzorku. U vzorku ze 105 cm
pozorujeme sice pokles u Zn (Hg a Cu), ale na druhé strané vyssi koncentrace Ag a Pb, takze
zde souvislost s charakterem vzorku neni pravdépodobna. Je ziejmé, Ze vzorkované sedimenty
(0130-0134) v profilu 2 jsou abnomalné obohaceny o tézké kovy (Pb, Zn, Cu, Ag, As) a bari-
um, coz jsou kovy charakteristické pro starohorské zrudnéni. Nejméné je kontaminovan vzorek
z vrstvy 0134, i v ném jsou vSak obsahy sledovanych prvki zvy$eny nejméné o fad ve srovnani
s »prirodnim pozadim® U ostatnich vzorkt jsou ve srovnani s ,,pfirodnimi“ obsahy nejméné

zvyseny obsahy zinku, arzenu a médi, vice obsahy baria, olova a stiibra (tab. 13). Anomalie

143
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prospekcich (M. Holub, tstni sdéleni). To muize souviset s pokra¢ovanim starohorské dislokace
smérem k jihu, kde v podobé nevyrazné struktury prekrac¢uje mineralizovany zlom udoli Koze-
luzského potoka a kde se tedy ve formé rozvétralych barytovych vlozek mohl tento nerost vy-
skytnout a mohl byt ptirozenou vodni ¢innosti rozplavovan (J. Vosahlo, Gstni sdéleni). Clarkové
(tzn. ,,ptirodni®) obsahy sledovanych prvka jsou riznymi autory udavany v pomérné Sirokém
rozmezi i ve stejném geologickém prosttedi; priblizné obsahy (Polanski - Smulikovski 1978) jsou
v takovych pripadech nasledujici:

Pb v pis¢itych horninach v prvnich jednotkach ppm, v jilovitych horninach X0 ppm,

Zn v pisc¢itych hornindch X0 ppm, v jilovitych horninach do ca. 300 ppm (v bitumendznich
horninach az 1700 ppm; v ptidach kolem 50 ppm),

Cu v piscitych horninach do ca. 35 ppm, v jilovitych horninach do 60 ppm (v piidach ca. 30 ppm),

Ag v jilovitych i pis¢itych horninach v 0,0X ppm,

Sb v pis¢itych horninach v 0,0X ppm, v jilovitych horninach v prvnich jednotkach ppm,

As v piscitych horninach do 1 ppm, v jilovitych horninach do 10 ppm,

Ba v piscitych horninach v prvnich stovkach ppm, v jilovitych horninach do ca. 800 ppm.

Za predpokladu, Ze pritomnost kovll v sedimentech je ptirodni jev, lze vyvozovat, ze v di-
sledku pritomnosti polymetalické mineralizace na starohorské disloka¢ni z6né jsou obsahy Pb,

Graf 19. Jihlava, KozZeluzsky potok, metalogram profilu 2.

Graph 19. Jihlava - Kozeluzsky Stream, metallogram of Section 2.
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Obr. 88. Hornicky rozpojena a drcend, popripadé stoupovana zilovina a hutnické strusky, obsazené v sedimentarnich
vrstvach. 1: Jihlava, KoZeluzsky potok, profil 2, vrstva 0132; zde zlomky hlusiny, Zilovina a strusky, 2: Jihlava, KozeluZzsky
potok, profil 2, vrstva 0133; zde zlomky Zzilného kfemene a barytu, 3: Jihlava, Kozeluzsky potok, profil 2, vrstva 0139;
zde zejména zlomky zilného barytu; tyto uloZeniny vykazuji zdrovef nabohaceni barevnymi kovy, 4: Cvilinek u Cernova
a Chrastova, vyprany jalovy rmut s Zilnym kfemenem, stoupovano. Foto K. Maly (MV] 1-3), P. Hruby (4), archiv AR-
CHAIA Brno.

Fig. 88. Disaggregated and crushed or stamped gangue, and smelting slags included in sedimentary layers. 1: Jihlava,
Kozeluzsky Stream, Section 2, layer 0132; fragments of waste rock, gangue and slag, 2: Jihlava, Kozeluzsky Stream, Secti-
on 2, layer 0133; fragments of vein quartz and barite, 3: Jihlava, Kozeluzsky Stream, Section 2, layer 0139; fragments of
vein barite; these deposits also show enrichment with non-ferrous metals, 4: Cvilinek near Cernov and Chréstov, washed
sterile schlich with vein quartz, stamped. Photo by K. Maly (Museum of Vyso¢ina, Jihlava 1-3), P. Hruby (4), archive of
ARCHAIA Brno.
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2 Pripadové lokality

Zn, Cu, Ag, As, Ba i dal$ich prvki v jejim okoli zvySené. Takto zvy$ené obsahy lze oc¢ekavat ve
véech slozkach zivotniho prostredi: v okolnich krystalickych hornindch, v ptidach, v recentnich
sedimentech, v podzemnich vodach, v povrchovych vodach atd. Geochemické anomdlie byly
ovéreny pri ptidni metalometrii v severni ¢asti Starohorského couku. Nevysvétlen by v tomto
smyslu zustal prudky pokles obsahu sledovanych prvka i technolitt v mlads$ich sedimentech.
Tyto zmény tak interpretujeme jako utlum tézby, Gpravnictvi a hutnéni rud.

Pritomnost technolitd v sedimentech profilu 2

Geochemické a mineralogické analyzy byly, dilem pomoci §lichovani, provedeny ze vzorkt ode-
branych na profilu 2, a sice z nasledujicich ulozenin (obr. 87 a 88):

Vrstva 0131: Hnédy, nevytfidény sediment, prevazné hrubé piscity. Obsahuje tlomky rozvét-
ralych rul velké az 5 cm. Jiz makroskopicky je zfejmé, Ze obsahuje zna¢né mnozstvi barytu. Baryt
je bily nebo slabé zlutohnédé zbarveny limonitem, hrubé $tépny. Jeho ostrohranné ulomky maji
proménlivou velikost od zlomki cm az po ca. 5 cm. V piscité frakci jsou tlomky rul, bézné horni-
notvorné mineraly (kfemen, Zivce, biotit, muskovit), granat, baryt, grafit, amfibol (?), rutil (?).

Relativné hojné jsou obsazeny ostrohranné ulomky neprithledné ¢erné nebo hnédocer-
né (misty zelené prosvitajici), zelené nebo Sedozelené sklovité strusky. Ze vzorku o hmotnosti
0,268 kg bylo v piscité frakci pod binokuldrnim mikroskopem vyseparovano pres 30 tlomki
strusky o hmotnosti 0,164 g. Velikost zlomki je od 0,X mm do ca. 5 mm. Ve vzorku bylo dale
zjisténo mnoho desitek zrn se svétle zelenymi povlaky (povlaky malachitu a pravdépodobné py-
romorfitu).

Vrstva 0132: HnédoSedy, vytfidény, velmi jemné piscity sediment se zna¢nym obsahem pra-
chovité az jilovité slozky. Vzacné hrubsi ulomky (ruly, kiemen, kfemen s grafitem) maji velikost
do 3 cm. Makroskopicky je obsah barytu nepatrny. Vzacné obsahuje sediment uhliky a kousky
dreva. V piscité frakei jsou ulomky vyse uvedenych hornin, béZné horninotvorné nerosty (kie-
men, Zivce, slidy), amfibol (pfip. pyroxen), granat, grafit. Podobné jako ve vzorku 0131 zde byla
nalezena dvé zrna s travové zelenymi povlaky (malachit?).

Vrstva 0133: HnédoSedy, nevyttidény, prevazné hlinity sediment. Obsahuje bézné ulomky
velké az 4 cm: zvétralé biotitické ruly, hydrotermalné alterované horniny s grafitem, pegmatity,
rohovec a jemnozrnny $edy kiemen. Baryt je makroskopicky hojny, bily, hrubé §tépny, v tlom-
cich o velikosti do 4 cm. Sediment obsahuje vzacné i uhliky. V piscité frakei jsou ulomky vyse
zminénych hornin, jejich bézZné horninotvorné nerosty (kfemen, Zivce, slidy), granat, baryt,
grafit. Ve vzorku byly nalezeny zcela ojedinéle ostrohranné tlomky sklovité $edozelené strusky
o velikosti ca. 0,5 mm.

Vrstva 0134: Sedohnédy, hrubé piscity sediment s mirné opracovanymi tlomky az valounky
o velikosti do 7,5 mm. Makroskopicky obsah barytu je nizky. Relativné hojné obsahuje sediment
kousky dieva. V piscité frakci jsou tlomky rul, pegmatitd a jejich béznych horninotvornych ne-
rosttl (kfemen, Zivce, slidy); dale pravdépodobné amfibol (vice typtt), grandt, turmalin (?), kyanit
(2). Pokud je v piscité frakci pritomen baryt, neni rozliSitelny od Zivcd. Vysledky chemickych
analyz shrnuje tab. 13, obsahy v ppm).
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Tab. 13. Jihlava, KozZeluzsky potok. Pritomnost barevnych kovt, charakteristickych pro starohorské polymetalické zrud-
néni, v sedimentech 0131-0134 v profilu 2.

Tab. 13. Jihlava, Kozeluzsky Stream. The presence of non-ferrous metals, which are characteristic of the Staré Hory po-
lymetallic ores, in sediments 0131-1034 in Section 2.

prvek vrstva 0131 vrstva 0132 vrstva 0133 vrstva 0134

Cu 193 325 171 35
Zn 292 1628 764 211
As 238 209 203 127
Ag 66 168 61 9
Ba (hmot. %) 31,312 1,276 23,784 0,180
Pb 14214 15941 11460 960
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Pylova analyza profilu 2

Kvalita zachovani pylovych zrn v sedimentech profilu je velmi rozdilnd. Nejlépe je pyl zachovan
ve slatinnych vrstvach obsahujicich minimum kfemicitého pisku. Naopak silné piscité vrstvy
neobsahovaly pyl viibec, nebo v minimalnim mnozstvi a velmi $patné zachovaly. Jako klicovy
pro studium zmén krajiny na Jihlavsku se ukazal profil 2 (graf 20). V programu POLPAL (Nalep-
ka - Walanus 1999) byly metodou Conslink rozliseny 3 lokalni palynologické zény (LPZ) tohoto
profilu, a to K-1 az K-3.

Zéna K-1 hloubka 141-117 cm, vrstvy 0127 a 0134: Pomér spektra pylu dfevin (AP) na bazi
profilu dosahuje svého vrcholu, a to az 75 %. Na konci zény prudce klesd pomér AP azk 30 %. Ve
spektru drevin prevazuje jedle (Abies — az 25 %), méné je zastoupen smrk (Picea — az 15 %) a bo-
rovice (Pinus — az 10 %). V$echny tfi jmenované taxony v této LPZ rapidné snizuji své zastoupeni
az na méné nez jednu tfetinu své ptivodni hodnoty. Podobny vyvoj ma i pylova kiivka buku
(Fagus), z 5 % prakticky vymizi na konci této LPZ. Jinak se vyvijeji pylové kiivky olse (Alnus),
lipy (Tilia) a btizy (Betula). Jejich méné nez 5% zastoupeni se v pribéhu zény vyrazné neméni.
Ktivka dubu (Quercus), lisky (Corylus) a habru (Carpinus) je naopak velmi proménliva. V pylo-
vém spektru bylin dominuji travy, které sviij pomeér z méné nez 10 % zvysily az na 30 %. Podobny
vyvoj ma i pylova kiivka obilovin, které dosahuji na konci LPZ az 20 %. I dali byliny vykazuji
obdobny vyvoj, a to narust v této zoné. Jedna se hlavné o skupiny hvézdnicovité (Asteraceae sub-
fam. Cichorioideae), je¢men-typ (Hordeum-typ) a pryskyinikovité (Ranunculaceae). Analogicky
vyvoj maji antropogenni indikatory, jako je koptiva (Urtica), ¢eled merlikovité (Chenopodiace-
ae) a rdesno ptaci (Polygonum aviculare). Jen $tovik mensi (Rumex acetosella) je ptitomen jiz od
baze profilu a jeho zastoupeni se neméni. Pohanka (Fagopyrum) reprezentuje péstované polni
plodiny. Lokalni vegetaci zastupuji hlavné ostfice (Carex — okolo 10 %) a tuzebnik (Filipendula),
aniz by vykazovaly néjaky vyvoj.

Zéna K-2 hloubka 109-85 cm, vrstvy 0128 a 0147: Pomér AP a NAP spektra pylu dfevin
a bylin je relativné neménny, mezi 30-40 %. Ve spektru dfevin nartsta kiivka borovice (Pi-
nus), a to k 20 %. Jedle (Abies) dale ustupuje az pod 10 %, podobny vyvoj ma i smrk (Picea).
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Na zacatku zony vymizi lipa (Tilia), naopak nartst a poté ubytek vykazuje buk (Fagus). Relativ-
né neménné je zastoupeni olSe (Alnus), btizy (Betula), ale i dubu (Quercus). Zajimavy je nartst
lisky (Corylus) uprostied zony a pak opét jeji ustup. Sporadicky je zachycen habr (Carpinus).
Ve spektru bylin dominuji travy, které na konci zoény prudce zvysi své zastoupeni az na 40 %.
Minimalni zmény jsou v pylovych ktivkach skupiny hvézdnicovité (Asteraceae subfam. Cichori-
oideae), je¢men-typ (Hordeum-typ) a pryskyinikovité (Ranunculaceae). Ojedinéle se vyskytuje
vies (Calluna). Ve spektru antropogennich indikatord jednozna¢né prevazuje obili (az 20 %).
Neménny vyvoj maji dal$i taxony jako pelynék (Artemisia), jitrocel kopinaty (Plantago lanceo-
lata), jitrocel vétsi (Plantago major) a $tovik mensi (Rumex acetosella). Sporadicky je zachycena
chrpa modrék (Centaurea cyanus), koukol (Agrostemma) a Celed merlikovité (Chenopodiaceae).
Lokalni vegetace je reprezentovana predevsim pylem ostric (Carex), které své zastoupeni na kon-
ci zény zvysuji z 15 az na 40 %. Naopak pylova kfivka kopfivy (Urtica) je neménna okolo 5 %.
Mokradni vegetaci zastupuji orobinec (Typha), méné jiz tuzebnik (Filipendula), rdest (Potamo-
geton) a stolistek (Myriophyllum).

Zona K-3 hloubka 77-5 cm, vrstvy 0145, 0140, 0142, 0125, 0135, 0136, 0148 a 0143: Tato
zbna sice odpovida del$imu tseku nez predchozi dvé, ale obsahuje vyrazné hiaty v pylovém za-
znamu. Pomér pylu dfevin a bylin je mezi 20-40 %. Zastoupeni vét$iny vyznamnych taxont se
v této zoné prili§ neméni. Ve spektru dfevin prevazuje borovice (Pinus - 10-20 %), pozvolna
ubyva smrk (Picea) a jedle (Abies). Malé zmény (mezi 5-10 %) jsou v pylovych kfivkach brizy

Graf 20. Jihlava - Kozeluzsky potok, zkrdceny pylovy diagram profilu 2.

Graph 20. Jihlava - Kozeluzsky Stream, reduced pollen diagram of Section 2.
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(Betula) a olSe (Alnus). Méné je zastoupen dub (Quercus) a jen ojedinéle je zachycen buk (Fa-
gus), habr (Carpinus), liska (Corylus) a jilm (Ulmus). Byliny reprezentuji hlavné travy (okolo
20 %), dale skupina hvézdnicovité (Asteraceae subfam. Cichorioideae), je¢cmen-typ (Hordeum-
typ) a pryskyrnikovité (Ranunculaceae). Antropogenni indikdtory zastupuje predevs$im obili
(okolo 20 %). Dalsi taxony jsou zastoupeny vyrazné méné, jednd se o rdesno ptaci (Polygonum
aviculare), stovik mensi (Rumex acetosella) a ¢eled merlikovité (Chenopodiaceae). Ojedinéle jsou
zachyceny i jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), jitrocel vétsi (Plantago major), chrpa modrak
(Centaurea cyanus) a koukol (Agrostemma). Ve spektru lokalni bazinné vegetace dominuji ostfi-
ce (Carex — okolo 20 %). Vyrazné méné je koprivy (Urtica — pod 5 %) a ve srovnani s predchozi
zénou jsou jen vzacné zachyceny taxony jako orobinec (Typha) nebo tuzebnik (Filipendula).

Rostlinné makrozbytky v sedimentech profilu 2

Z analyzovaného profilu 2 bylo pfimo v terénu odebrano 12 vzorkl sedimentd pro archeobo-
tanickou makrozbytkovou analyzu, a to z archeologickych vrstev 0134, 0129, 0128, 0147, 0145,
0140, 0142, 0125, 0135, 0136, 0148, 0143. Z vétsiny zpracovanych vzorki bylo ziskano potrebné
mnozstvi rostlinnych makrozbytku s jedinou vyjimkou vrstvy 0129. Celkem bylo ziskano ca.
5900 ks determinovatelnych rostlinnych zbytka nalezejicich k ca. 105 rostlinnym taxontim (graf
21; obr. 89). Zjistény byly i zbytky vodnich Zivocichi. Jedna se o schranky chrostika (pravdépo-
dobné celed Saricostomidae; vrstvy 0134, 0135, 0142, 0140, 0145, 0125, s vyraznym zastoupe-
nim ve vrstvé 0147), statoblasty (klidova stadia) mechovek (Bryozoa - vrstvy 0128, 0125, 0142),
ephiphia (vajitka) vodniho koryse perloocky (Daphnia magna - vrstva 0128). Cetné byly oviem
i zbytky hmyzu, napt. krovky broukd, puparia much (Diptera). Nalezeny byly také neptimé do-
klady nékterych druhtt hmyzu, napt. hdlka msice korovnice (Sacchifantes viridis/abetis) ve vrs-
tvé 0134. Pritomnost zivodisnych indikatort vodniho prostiedi pozorujeme v rozmezi vrstev
0134-0135 (141-41 cm) a k vyraznému nartstu dokladii dochazi ve vrstvé 0147. V této vrstvé
muzeme predpoklddat vyrazné zlepseni podminek zejména pro chrostiky celedi Saricostomidae
(determinaci provedl autor botanickych uréeni).

Taxony rostlin reprezentuji rozli¢na rostlinna spolecenstva a tim i odli$na stanovisté zivotniho
prostredi. Taxony bylo mozno na zakladé recentnich ekologickych naroku rozdélit do Sestnacti
ekologickych skupin: vodni rostliny, druhy pramenist, druhy rakosin, druhy porostt vysokych
ostric, druhy vlhkych rumist, druhy kypfenych mist (rumist), druhy ostatnich rumist, plevele
obilnin, péstované plodiny, druhy seslapavanych mist, druhy raselinnych luk, druhy kratkosté-
belnych luk, druhy pravidelné kosenych luk, druhy pasek, druhy lesti a kefovych formaci a druhy
ol$in. Podil téchto skupin byl pak sledovan ve vSech vzorkovanych vrstvach s cilem zjistit ptipad-
né zmény ve strukture rostlinnych spolecenstev v okoli lokality.

Vodni rostliny reprezentovaly nalezy diaspor rdestt (Potamogeton crispus a zatim blize neur-
¢enych drobnoplodych druhii Potamogeton sp.), dale lakusniku (Batrachium = Ranunculus aqua-
tilis agg.) a oogonii zelenych fas z celedi Characeae. Vyskyt vodnich rostlin vykazuje dvé lokalni
maxima ve vrstvach 0128 a 0135. V mens$im mnozstvi byly dale vodni rostliny zaznamenany
ve vrstvach 0147, 0145, 0125, 0136, 0148 a 0143. Druhy pramenist jsou reprezentovany néle-
zem diaspor zdrojovky rolni (Montia fontana ssp. chondrosperma = Montia arvensis). Tento druh
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vykazuje vyrazné lokdlni maximum ve vrstvach 0142 a 0125. Rakosiny reprezentuje zejména
nalez diaspor téchto druhd: zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica), karbinec evropsky
(Lycopus europaeus), halucha vodni (Oenanthe aquatica) a zlomki stébel a oddenki rakosu
(Phragmites australis).

Ekologicky blizké jsou porosty vysokych ostfic reprezentované zejména nalezy nazek a mos-
nicek ostfice méchytkaté (Carex vesicaria). Podobné jako v ptipadé vodnich rostlin vykazuje pti-
tomnost rostlinnych zbytkt vysokych ostfic dvé lokalni maxima ve vrstvach 0128 a 0135 (druhy
této skupiny byly zaznamendny ve vSech vrstvach nachazejicich se nad trovni vrstvy 0128).

Druhy vlhkych nitrofilnich bfehovych porostt (vlhkych rumist) reprezentuje nalez diaspor
dvojzubce paprscitého (Bidens radiata), rdesna Cervivce (Polygonum lapathifolium agg.), moch-
ny poléhavé (Potentilla supina), rdesna peprniku (Polygonum hydropiper), pryskytniku litého
(Ranunculus sceleratus) a drobné bezosetky $tétinovité (Isolepis setacea). Druhy z této skupiny
vykazuji vyrazné lokalni maximum ve vrstvach 0128, 0147 a 0145, jinak se da konstatovat, ze se
vyskytovaly pribézné ve vSech vrstvach s vyjimkou vrstev 0129, 0140 a 0143.

Okrajové byly zastoupeny druhy kypfenych mist na rumistich — Chenopodietea, napt. naz-
ky lebed (Atriplex sp.), merliku bilého (Chenopodium album), ptacince zabince (Stellaria media
agg.), mléce drsného (Sonchus asper), kolence rolniho (Spergula arvensis), zemédymu lékatského
(Fumaria officinalis) a penizku rolniho (Thlaspi arvense). Druhy z této ekologické skupiny se
vyrazné vyskytuji ve vrstvach 0147 a 0145 a nasledné v zavéru sedimentace ve vrstvach 0135,
0148 a 0143.

Dale byly zaznamenany druhy nitrofilnich lemt a spolecenstev vazanych na sus$si mista
na rumistich — Artemisietalia, napt. koptiva dvoudomad (Urtica dioica), hluchavka bild (Lamium

= »

Obr. 89. Jihlava, Kozeluzsky potok. Vybér archeobotanickych a archeozoologickych nalezt z profilu 2, vzdy s uvedenim
¢isla ulozeniny. 1: Abies alba 0134, 2: Tilia sp.0134, 3: Batrachium sp. 0135, 4: Bidens radiata 0134, 5: Polygonum aviculare
0134, 6: Polygonum lapathifolium 0134, 7. Alnus sp. 0135, 8: Alnus sp. 0135, 9: Lycopus europaeus 0135, 10: Potamogeton
sp. 0135, 11: Urtica dioica 0134, 12: Rumex crispus 0134, 13: Sambucus ebulus 0134, 14: Sambucus nigra 0134, 15: Ranun-
culus flammula 0135. 16: Rumex acetosella 0135, 17: Galeopsis bifida/pubescens 0134, 18: Leontodon autumnalis 0135, 19:
Lychnis flos-cuculi 0135, 20: Stellaria media 0135. 21: Moehringia trinervia 0134, 22: Myosotis sp. 0134, 23: Carex ovata
0134, 24: Carex ovata 0135, 25: Potentilla erecta 0135, 26: Ranunculus repens 0134, 27: Stellaria graminea 0135, 28: Sta-
chys sp. 0134, 29: Rubus idaeus 0134, 30: Cirsium oleraceurm 0134, 31: Carex vesiacaria 0135, 32: Carex vesicaria 0135, 33:
Scleranthus annuus 0135, 34: Aphanes arvensis 0135, 35: oogonia fas z Celedi Characeae 0135, 36: Schoenoplectus lacustris
0135, 37: Eleocharis sp. 0135, 38: Valerianella dentata 0135, 39: Daucus carota 0135, 40: schranka chrostika Saricostoma
sp. 0134, 41: ephippium vodniho korys$e Dafnia magna 0135, 42: statoblast mechovky Briozoa, 43: Sparganium emersum
0135. Foto P. Koc¢ar 2008, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 89. Jihlava, Kozeluzsky Stream. Selection of archaeobotanical and archaeozoological finds from Section 2, with
numbers of deposits. 1: Abies alba 0134, 2: Tilia sp. 0134, 3: Batrachium sp. 0135, 4: Bidens radiata 0134, 5: Polygonum
aviculare 0134, 6: Polygonum lapathifolium 0134, 7: Alnus sp. 0135, 8: Alnus sp. 0135, 9: Lycopus europaeus 0135, 10: Po-
tamogeton sp. 0135, 11: Urtica dioica 0134, 12: Rumex crispus 0134, 13: Sambucus ebulus 0134, 14: Sambucus nigra 0134,
15: Ranunculus flammula 0135, 16: Rumex acetosella 0135, 17: Galeopsis bifida/pubescens 0134, 18: Leontodon autumnalis
0135, 19: Lychnis flos-cuculi 0135, 20: Stellaria media 0135, 21: Moehringia trinervia 0134, 22: Myosotis sp. 0134, 23: Carex
ovata 0134, 24: Carex ovata 0135, 25: Potentilla erecta 0135, 26: Ranunculus repens 0134, 27: Stellaria graminea 0135, 28:
Stachys sp. 0134, 29: Rubus idaeus 0134, 30: Cirsium oleraceum 0134, 31: Carex vesicaria 0135, 32: Carex vesicaria 0135,
33: Scleranthus annuus 0135, 34: Aphanes arvensis 0135, 35: oogonia of algae of the family Characeae 0135, 36: Schoeno-
plectus lacustris 0135, 37: Eleocharis sp. 0135, 38: Valerianella dentata 0135, 39: Daucus carota 0135, 40: protective case of
the caddisfly Sericostoma sp. 0134, 41: ephippium of the aquatic crustacean Dafnia magna 0135, 42: bryozoan statoblast
Bryozoa, 43: Sparganium emersum 0135. Photo by P. Ko¢ar 2008, archive of ARCHAIA Brno.
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albumy), bez chebdi (Sambucus ebulus), kapustka obecna (Lapsana communis), blin ¢erny (Hy-
oscyamus niger) a mrkev obecna (Daucus carota). Druhy ostatnich rumist vykazuji dvé lokalni
maxima vyskytu, a to na pocatku sedimentace ve vrstvé 0134 a nasledné ve vrstvé 0145.

Ve velkém mnozstvi byly zaznamenany i diaspory druhii se$lapavanych mist a mineralnich
substratll na mistech Cerstvé otevienych sukcesi vegetace, napt. na Cerstvé strzenych mineralnich
neptili§ vlhkych brezich tokt - rdesno ptaci (Polygonum aviculare agg.), chmerek ro¢ni (Scle-
ranthus annuus), chruplavnik rolni (Polycnemum arvense) a $tovik (Rumex acetosella agg.). In-
dikatory seslapavanych mist se ve zvy$ené mife vyskytovaly ve vrstvach 0147 a 0145 a nasledné
tvorily druhé lokdlni maximum ve vrstvach 0135 a 0148. Jen okrajové byly zaznamenany pfimé
indikétory ¢innosti ¢lovéka, a to péstované plodiny. Slo o jednu zuhelnatélou obilku Zita (Secale
cereale) a dva zlomky skorapek oresaku kralovského (Juglans regia).

O to pocetnéji byly dolozeny neptimé indikatory lidské ¢innosti. Zde je nutno jmenovat ze-
jména typické zastupce plevelnych spolecenstev v obilninach: fepinku latnatou (Neslia panicula-
ta), chrpu modrék (Centaurea cyanus), hot¢ici rolni (Raphanus raphanistrum), nepatrnec rolni
(Aphanes arvensis), drchnicku rolni (Anagallis arvensis), a celou fadu druht s cenologickym pre-
sahem do dalsich rostlinnych spolecenstev: rmen rolni (Anthemis arvensis), opletku rolni (Poly-
gonum convolvulus), violku rolni (Viola arvensis), kozli¢ek zubaty (Valerianella dentata). Plevele
obilnin byly ve zvy$ené mife zaznamenany ve tfech za sebou vzorkovanych vrstvach 0147, 0145
a 0140 a nésledné ve vrstvé 0148 ve svrchni ¢asti profilu.

Vyraznou slozku studovaného souboru rostlinnych zbytku predstavovaly druhy travnatych
ekosystémil. Hojné byly zastoupeny druhy bazinnych a raselinnych luk: osttice ¢erna (Carex
nigra), ostfice jezata (Carex echinata), pryskyinik plamének (Ranunculus flammula), violka
bahenni (Viola palustris), osttice chabd/rusa (Carex flaca. /flava) a bahnicka (Eleocharis sp.).
Druhy raselinnych luk vykazuji vyrazny nartist po¢etnosti v horni ¢asti profilu - pfiblizné nad
vrstvou 0147.

Zaznamenany byly také druhy kratkostébelnych luk a viesovist (Nardo-Callunetea), jako je
mochna natrznik (Potentilla erecta), ostiice zajeci (Carex ovalis) a ostfice bledava (Carex pal-
lescens). Druhy kratkostébelnych luk vykazuji zvy$ené zastoupeni ve vrchni ¢asti profilu (vrstvy
0136, 0148 a 0143). Velmi hojné byly zastoupeny druhy pravidelné kosenych, zejména vlh¢ich
luk (Molinio-Arrhenatheretea), sem nalezi napf. ¢ernohlavek obecny (Prunella vulgaris), prys-
kytnik prudky (Ranunculus acris), $tovik kysely (Rumex acetosa), len podistivy (Linum cathar-
ticum), kohoutek lu¢ni (Lychnis flos-cuculi), pcha¢ zelinny (Cirsium oleraceum), skiipina lesni
(Scirpus sylvaticus), kopretina lucni (Leucanthemum vulgare agg.), kontryhel (Alchemilla sp.),
hvozdik (Dianthus sp.), ptadinec travolisty (Stellaria graminea), matetidouska (Thymus sp.), koz-
lik 1ékatsky (Valeriana officinalis agg.), ttezalka teckovana (Hypericum perforatum s.str.), bika
ladni/mnohokvéta (Luzula campestris/multiflora) a zbéhovec plazivy (Ajuga reptans). Druhy ko-
senych mezofilnich luk vykazuji vyrazny narast pocetnosti v horni ¢asti profilu (pfiblizné nad
vrstvou 0145).

Druhy pasek a ruderalnich kefovych formaci reprezentuji zejména nalezy pecicek malini-
ku (Rubus idaeus), ostruziniku jeziniku (Rubus caesius), semen bezu ¢erného (Sambucus nigra)
a tvrdek cistce (Stachys sp.). Druhy pasek a rumistnich kefovych formaci se ve zvysené mire vy-
skytovaly ve vrstvach z pocatku sedimentace studovaného profilu (vrstvy 0134, 0129), dale pak
tvorily méné vyrazné lokalni maximum ve vrstvé 0145.
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Pomérné hojné byly zaznamenany zbytky druhi listnatych i jehli¢natych lesti a kefovych for-
maci - smrk ztepily (Picea abies), jedle bélokora (Abies alba), buk lesni (Fagus sylvatica), lipa
(Tilia sp.), liska obecna (Corylus avellana), trnka (Prunus spinosa), materka trojzilna (Moehringia
trinervia), osttice lesni (Carex sylvatica) a pryskyrnik zlatozluty (Ranunculus auricomus agg.).
Drubhy lesti a kefovych formaci se ve zvy$ené mife vyskytovaly ve vrstvé 0134 z pocatku sedi-
mentace studovaného profilu, déle pak tvotily méné vyrazné lokalni maximum ve vrstvé 0135.
Specifické jsou doklady druhi ol$in: zejména diaspor a $istic ol$e (Alnus sp.) a semen lilku po-
tméchuté (Solanum dulcamara). Indikatory olsin vykazuji nartst v centralni ¢asti profilu (vrstva
0128-0125). Analyza rostlinnych makrozbytkii nas do detailti informuje o zménach rostlinného
krytu v okoli studované lokality a tim nepfimo i o zménach typu a intenzity lidskych aktivit
probihajicich na lokalité a v jejim bezprostfednim okoli. Detailné provedena analyza umoznila
roz¢lenéni studovaného profilu 2 do nékolika biostratigrafickych zén:

Zéna KP I Rubus idaeus — Abies alba hl. 140-114 cm, vrstvy 0134, 0127: V nejstarsim stu-
dovaném obdobi pozorujeme vyraznou koncentraci lesnich druht a druht indikujicich paseky
a druhotné kefové formace. Napadné vysokych koncentraci makrozbytki tak dosahuji druhy
jako malinik, buk, jedle, smrk. K témto druhtim se v mensi mife pfidruzuji indikatory lidské
¢innosti, jako je bez ¢erny, pryskyinik plazivy, koptiva dvoudoma a bez chebdi (ndpadna je ab-
sence indikatorti zemédélstvi, pleveld a vlastnich péstovanych plodin). Zajimava je také absence
makrozbytkd vodnich rostlin, pfestoze pritomnost schranek vodniho hmyzu - chrostiki (Sari-
costomidae) doklada sedimentaci ve vodnim prostredi.

Zo6na KP 11 Phragmites australis — Potamogeton ssp. — Polygonum hydropiperhl. 114-74 cm,
vrstvy 0128, 0147: V nasledujicim obdobi pozorujeme prudky narust makrozbytkt indikujicich
rozvoj vodni a pobfezni vegetace (porosty vodnich rostlin, btehové porosty vysokych ostfic a ra-
kosu). V nivé Kozeluzského potoka dochazi k vyrazné zméné obhospodarovani, sledujeme ze-
jména prudky ndrtst indikdtort zvy$ené dotace zivinami (Polygonum hydropiper, prudky nastup
vodni vegetace a zivo¢ichil) a nastup sekundarnich olsin (Alnus sp.).

Zona KP III Polygonum aviculare - Centaurea cyanus hl. 74-57 cm, vrstvy 0145, 0140:
V zavéru predchoziho obdobi a zaroven ve vrstvach 0145 a 0140 pozorujeme optimum rumistni
vegetace (Chenopodietea, Polygonum aviculare, Artemisietalia) a indikatort zemédélstvi (Secali-
etea — Centaurea cyanus, Neslia paniculata, Valerianella dentata, Aphanes arvensis). Nové pozo-
rujeme ustup indikatorti vlhkych rumist (Bidentetea).

Zona KP IV Lychnis flos-cuculi - Carex echinata hl. 57-0 cm, vrstvy 0142-0143: V posledni
biostratigrafické zéné mizeme dolozit rozvoj lu¢nich spolecenstev v nivé Kozeluzského potoka.
Zpocatku se rozvijeji zejména druhy raselinnych luk, které postupné vysttidaji druhy kratko-
stébelnych luk, pastvin a pravidelné kosenych mezofilnich luk. Zaroven dochazi k $ifeni ol$in
(vrchol ve vrstvé 0125), které v zavéru sedimentace ustava. Tento proces je nékolikrat narusen
zménami hydrologie nivy (vrstva 0135), pfi nichz dochdzi ke kratkodobému rozvoji vegetace
mineréalnich substratt (Polygonum aviculare, Scleranthus annuus) a vyrazné zvodnélych situaci
- vysoké ostfice.

Na pocatku sedimentace v okoli studované lokality prevladaji aktivity vyrobniho charakteru,
pri¢emz vysoka koncentrace zuhelnatélych makrozbytki dfevin snad mize souviset s hutnénim
kovti. Nésleduje obdobi vyrazné eutrofizace celého prostoru (nejdtiv nastupuji druhy vlhkych
rumist, posléze ostatni indikdtory ¢innosti ¢lovéka), nartst koncentrace Zivin v potoce a na
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5093).

Graf 21. Jihlava - KozZeluzsky potok, diagram rostlinnych makrozbytka z profilu 2 (n
Graph 21. Jihlava - KoZeluzsky Stream, diagram of plant macroremains from Section 2.
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Jihlava a Antiquus mons: prvoradé bansko-hutnické centrum na zemské hranici

brehovych porostech lze davat do souvislosti s priblizenim ¢i zvySenim koncentrace lidskych
sidel a nartstem intenzity zemédélstvi v nivé potoka a nejblizsim okoli. V poslednim obdobi
pak pozorujeme urcitou extenzifikaci zemédélstvi v nivé ve prospéch péstovani lu¢nich porosti,
muzeme sledovat ¢aste¢ny navrat olsin, ktery je v zavéru studovaného ¢asového obdobi opét po-
tla¢en. PrestoZe v soucasnosti nemame detailni predstavu o presném chronologickém zatazeni
téchto udalosti, mizeme konstatovat ne¢ekané dynamicky proces environmentalnich zmén.

Dreva a uhliky

K dispozici byly vybrané uhliky z plavenych vrstev profilu 2 (vrstvy 0134, 0127, 0129, 0128,
0147, 0145, 0140, 0142, 0125, 0135, 0148 a 0143). Z vysledki je patrné, ze mnozstvi uhlika v se-
dimentech vyraznym zptsobem kolisa. Zatimco v nejstarsich vzorkovanych vrstvach 0134, 0127
a 0129 pozorujeme vyrazné koncentrace spaleného dieva, nasledujici vrstvy 0127-0143 vykazuji
jen malé koncentrace uhlikt (graf 22). Studovany profil tak mizeme na zakladé vysledka xylo-
tomarni analyzy rozdélit na dvé obdobi, ktera se, jak uvidime nize, nebudou lidit jen kvantita-
tivnim obsahem spaleného dfeva, ale i kvalitativné podilem jednotlivych dfevin. Pro vyjadfeni
procentualnich pomért jednotlivych dfevin jsme pouzili hmotnostni poméry, jelikoz ponékud
potlacuji rozdily ve fragmentarizaci jednotlivych druht uhlikdL.

Antrakotomicky horizont 1 hl. 140-114 cm (vrstvy 0134, 0127 a 0129): Pozorujeme zde
dominanci dfevin jedlovych bucin - jedle (Abies, ca. 56 %) a buku (Fagus, 37 %) s pfimési smrku
(Picea, pod 1 %), lipy (Tilia, 4 %) a slivoné (Prunus, ca. 0,5 %).

Antrakotomicky horizont 2 hl. 114-0 cm (vrstvy 0143-0128): V tomto horizontu pozoru-
jeme prerod poméru jednotlivych taxontl dfevin. Dominantnim taxonem se stava olSe (Alnus,
ca. 57 %) a borovice (Pinus, 16 %) spolu s neidentifikovatelnymi jehli¢nany (Conifera ind., 19 %)
a podil nad 1 % presahly jesté taxony topolu (Populus) a topolu/vrby (Populus/Salix). Ostatni
dreviny - javor (Acer), liska (Corylus), smrk (Picea) a slivon (Prunus) — jsou zastoupeny jen
okrajové s koncentraci do 1 %.

Také soubor nezuhelnatélych diev vykazuje obdobné poméry dfevin jako uhliky. V horizontu
1 (vrstvy 0134, 0127 a 0129) pozorujeme dominanci dfevin jedlovych bucin - jedle (Abies, ca.
40 %) a buku (Fagus, 7 %) s pfimési smrku (Picea, 2 %) a borovice (Pinus, pod 1 %) a neidenti-
fikovatelnych jehli¢nana (Conifera ind., 50 %). V nasledujicim horizontu 2 pozorujeme zménu
zastoupeni jednotlivych taxont dfevin. Dominantnim taxonem se stdva ol$e (Alnus, ca. 67 %),
topol (Populus) a topol/vrba (Populus/Salix, ca. 7 % dohromady), podil nad 1 % presahla boro-
vice (Pinus, 2 %) a smrk (Picea, 1 %) spolu s neidentifikovatelnymi jehli¢nany (Conifera ind.,
8 %). Ostatni dfeviny - buk (Fagus) a dub (Quercus) - jsou zastoupeny jen okrajové s koncent-
racido 1 %.

Prezentované vysledky poukazuji na radikalni zménu lesnich spolecenstev v okoli lokality.
V dobé sedimentace vrstev 0134, 0127 a 0129 pozorujeme radikélni destrukci jedlovych bucin.
Vyrazné koncentrace uhlikt v téchto vrstvach muzeme interpretovat jako dtsledek vyuzivani
dreva a uhlikii buku, jedle a v mensi mife téz smrku pti hutnické ¢innosti v okoli lokality. Vy-
soka spotieba dieva vede pomérné zahy ke zméné pomérti na lokalité. Hutnicka ¢innost patrné
ustava a spektrum drevin v horizontu 2 odpovida vzniku ol$in a porost vrb na uvolnénych
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2 Pripadové lokality

Graf 22. Jihlava - KozZeluzsky potok, diagram dfev a uhlika (164).

Graph 22. Jihlava - Kozeluzsky Stream, diagram of wood and charcoal.
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plochach v nivé potoka. Na sussich mistech se vyraznéji uplatnuje borovice, osika a smrk. Dre-
viny hlavniho stromového patra nenarusenych lesnich porostt se v tomto obdobi nepodatilo
dolozit (jedle) nebo se vyskytuji jen v nepatrném mnozstvi (buk, dub). Mame tedy k dispozici
v Cechéch pomérné unikatni situaci, kdy xylotomérni analyza dolozila environmentdlni zvrat
zptisobeny tézbou dfeva ve vrcholném stfedovéku.
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi
2. 5. Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi
2. 5. 1. Krajinny a sidelné historicky kontext jihovychodniho Pelhfimovska
Posledni lokalita se nachdzi na jihovychodnim Pelhfimovsku (obr. 4 a 5, obr. 90: 3). Oblast pa-
tfi prevazné do jednotvarné skupiny moldanubika, tvofené prekambrickymi nebo paleozoic-
kymi biotitickymi a sillimanit-biotitickymi rulami s cordieritem. Hlavni hibet je na vychodé

tvofen zulami a granodiority centralniho moldanubického plutonu. Kontakt obou jednotek je
doprovazen lokdlnimi intruzivami zul v rulach. Sledovanad ¢ast Pelhfimovska se nachazi v oblasti
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Obr. 90. Jihovychodni Pelhfimovsko s vyznacenim nékterych stfedovékych sidelnich a montannich areali.

1: Horn{ Cerekev, 2: Novy Rychnov, 3: montanni arealy v lokalité Cvilinek u Cernova a Chréstova, 4: tipravnicky areal
u Chrastova, 5: sttedovéky a upravnicky areal u Cejkova, 6: ulozeniny vzniklé pravdépodobné tpravou rud, 7: piedpo-
klidany aredl zaniklé vsi Trsov, 8: hornické aredly V horkach u Rohozné, 9: dilni a Gipravnické aredly pod Certovym
hradkem u Rohozné, 10: potok Kamenicka, 11: potok Rohozn4, 12: feka Jihlava.

Fig. 90. Southeast part of the Pelhfimov Region highlighting some medieval settlement and mining areas.

1: Horni Cerekev, 2: Novy Rychnov, 3: mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov, 4: an ore preparation area near
Chréstov, 5: a medieval ore preparation area near Cejkov, 6: deposits which probably emerged from ore preparation,
7: supposed the deserted village of Trsov, 8: mining areas “V horkach” near Rohoznd, 9: mining and preparation areas
below Certtiv hradek near Rohozna, 10: Kamenic¢ka Stream, 11: Rohozna Stream, 12: Jihlava River.
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Obr. 91. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Celkovy pohled na vyzkumnou plochu se zietelnou
zénou trvalé stagnace vody na nepropustném podkladu a s ragelinami. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 91. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. General view of the excavation area with
distinct zone of permanent stagnation of water on impermeable subsoil with peat. Photo by P. Hruby 2009, archive of
ARCHAIA Brno.
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Obr. 92. Zijmové Uzemi na cisafském otisku Stabilniho katastru (1829). Na katastrech Cernova i Chrastova jsou patrné
porostové piiznaky po nékdejsi tézbé. Pievzato ze serveru CUZK, upravil P. Hruby.

Fig. 92. The area under review as shown on the Imperial Imprint of the Stable Cadastre (1829). The cadastres of Cernov
and Chréstov exhibit visible crop marks indicating former mining activity. Borrowed from the server of the Czech Office
for Surveying, Mapping and Cadastre, modified by P. Hruby.
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hnédych pud vyvinutych na metamorfovanych horninach. Na tdoli vodnich tokt jsou vézany
kvartérni gleje, na svazich lokalné modalni pseudogleje. Ve vy$sich polohach se Ize setkat s mél-
kymi az stfedné hlubokymi hnédymi kyselymi ptidami s obsahem §térka a zvétralych hornin.
V polohach pies 700 m nalezneme pis¢ité pidy a podzoly (Chdbera et al. 1987, 29-33, 35; Cech et
al. 2002, 27-32, 44, 213; Chab et al. 2007). Horni toky a prameni$té potokt mohou mit charakter
zra$elinélych lu¢nich moktadi (obr. 6).

Na rozdil od uzsiho Jihlavska ¢i Havlickobrodska nedisponujeme k této vpravdé periferni ¢as-
ti Pelhfimovska indiciemi osidleni ve 12. ¢i alespon na pocatku 13. stoleti. Vyjimkou je mikrore-
gion ficky Béla s Pelhfimovem a Rynarcem na zapad¢ (kap. 1. 2. 1. a obr. 8: 7, 17, 18). Sledované
uzemi bylo v raném stfedovéku soucasti pohrani¢ni oblasti ¢eského knizectvi a zdej$i prostor tak
plnil mimo jiné i vojensko-obranné funkce (Hejhal 2012). Po poloviné 13. stoleti predstavoval
se vyznamnou osobou stal biskuptiv synovec Tobias z Benesova, ktery se pozdéji psal z Kameni-
ce. Biskupské i jiné cirkevni zbozi se béhem braniborské okupace a domaci valky stavalo teréem
néjezdl, zejména v dobé vzpoury Vitkovcil (1289-1293), kdy hlavnim inicidtorem vojenskych
akei byl Hroznata z Uzic, jemuz padl za obét i Pelhfimov (FTB, s. 178-179, &. 235). Biskup po
opakovanych stiznostech ziskal kraltv souhlas s opevnénim svych mést, tvrzi, hrada i nékterych
kostelu. Presto se roku 1289 uskute¢nil vpad spojencti Vitka z Hluboké, pfi némz byla poni¢ena
Cervena Retice a Pelh#imov (FTB, s. 150-151, & 190 a 191; 5. 175-177, & 231 a 232).

2. 5. 2. Doly, Gpravny, pradla, hut a osada
Archeologie montannich aredld

Plo$ny zachranny archeologicky vyzkum této lokality probihal v letech 2009 a 2010 v souvislosti
s vystavbou reten¢nich nadrzi (Hruby et al. 2012). Z pohledu metod odkryvu, dokumentace ¢i
analyz vzorkd je Cvilinek srovnatelny se soudobym, tfebaze rozsahlej$im a vyznamnéjsim cen-
trem Staré Hory na Jihlavsku, vzdalenym 19 km. Cvilinek se nachazi asi 3,4 km ssz. od Horni
Cerekve na hornim toku potoka Kamenicky 550 m sv. od stfedu obce Cernov a zasahuje i do
k. 4. Chrastov (vodote¢ Kamenicka tvori katastralni hranici, obr. 92). Nadmoftska vyska lokality
je 639-646 m, vzdalenost k evropskému rozvodi Dunaj-Labe ¢ini 1150 m. Lokalitu Ize charak-
terizovat jako oteviené poto¢ni idoli s malym spadem, v némz se nachazi stok nékolika zdrojnic
Kamenicky a je orientovano severojizné, Kamenicka tece od severu k jihu (obr. 2: 7, obr. 8: 7, obr.
90: 3 a obr. 92). Podkladem je prevazné zula a pararula, misty tésné pod ptidnim krytem. Udoli
je vyplnéno pleistocennimi jily a pod nimi nékdy $térkovitymi sedimenty. Nejmladsi vyplni jsou
organozemé. Svahy udoli jsou tvoreny nevytiidénou a nesoudrznou rulou.

Tézba: Polymetalické rudy (galenit, sfalerit, pyrit, arzenopyrit) zde byly téZeny z nedaleké
mensi rudonosné struktury, predstavujici pro sttedovéké horniky dobyvatelné lozisko (obr.
92). Tato neptili$ mocna polymetalicky zrudnéna Zzilna struktura ma smér SV-JZ a délku do
1000 m (od lokality je vzdalena 40-100 m). Mineralizace je monoténni, hlavni zilny mineral
predstavuje bily masivni ¢i stébelnaty kiemen spolu s hydrotermélné alterovanymi horninami.
Kremen vzacné tvori dutiny s krystaly o velikosti do 1 cm. Z rudnich minerald zde byly zjistény
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Obr. 93. Stfedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Digitalizace M. Dafia, upravil P. Hruby, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 93. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Digitalisation by M. Data, modified by
P. Hruby, archive of ARCHAIA Brno.
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi

B % - s g

Obr. 94. Stiedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Celkovy pohled na pradlo v z6né trvalé stagna-
ce vody v blizkosti potoka Kamenicka. V sousedstvi pradla se nachézely pece. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA
Brno.

Fig. 94. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. General view of an ore washing facility in the
zone of permanent stagnation of water near the Kamenicka Stream. Ovens were found in the neighbourhood of the
washing facility. Photo by P. Hruby 2009, archive of ARCHAIA Brno.

v kfemeni vtrousené sulfidy, ve kterych vyrazné prevazuji pyrit, arzenopyrit a tmavy sfalerit;
galenit je méné Casty a ostatni sulfidy (tetraedrit, chalkopyrit, pyrhotin, pyrargyrit) jsou vzacné.
Zrudnéni ma vtrouseninové a zilkovité struktury (obr. 22). Vlastni dulni aredly nebyly pred-
métem vyzkumu (obr. 27). Relikty po tézbé se projevuji jako pozemkové, terénni a porostové
anomalie. Nejsouvislejsi pasmo se nachdzi v délce 132 m a $ifce 56 m ca. 630 m od zkoumanych
arealti (obr. 90, 92 a 93). Pozustatek po banské ¢innosti v podobé vétsi zavodnéné jamy se naléza
také bezprostredné u potoka, jen 15 m od metalurgickych provozi. Tento objekt mtiZe souviset
s hornickou ¢innosti v letech 1795-1797, kdy v této ¢asti panstvi Horni Cerekev probéhly prace
na dile Lottchens Fundgrube, fizené hrabétem Fuggerem (Litochleb 1996). Nelze vyloudit, ze se
zde nachazela i sttedovéka dila, ktera byla novéj$imi pracemi aplanovana. Dulni pasmo zasahu-
je na zapadni bieh Kamenicky, kde se k mistu 600 m severné od obce vize nazev U jam. Jamy
nalezneme asi 100 m od pradla. Dokladem dilni ¢innosti jsou i hornicka kladivka nalézana
v riiznych situacich.

Primdrni tiprava, tridéni, roztloukdni: Na plose pres 1,28 ha byly v severovychodni ¢dsti aredlu
na svahu nalezeny poztistatky pracovist, na kterych se vicefdzové tfidila a roztloukala rudnina
s obsahem polymetalickych rud (obr. 93 a 95). Na nékterych deponiich je to hlusina bez uzit-
kovych rud, které byly nahrubo vytfidény a nasledné premistény na jina pracovisté k dalsimu
ttidéni. Na deponiich blize k vodoteci se nachazi i vytfidénd rudnina a na jesté nize polozenych
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Obr. 95. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Deponie vyt¥idéné rudniny a hlusiny na vychod-
nim bfehu potoka v z6né mezi tézebnim prostorem a pradlem. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 95. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. A dump of sorted ore and tailings on the eas-
tern bank of a stream in the zone between the mining area and the ore washing facility. Photo by P. Hruby 2009, archive
of ARCHAIA Brno.

pracovistich pobliZ potoka jsou i hromadky vytfidéné rudy, jde vSak prevazné o pyrit. Tyto si-
tuace lze oznacit za jisty mezisklad suroviny pred tim, nez doslo k jeji dalsi upravé. Celkem bylo
ve sledovaném prostoru identifikovano 60 deponii od malych hromadek po baze hald o roz-
loze 22-25 m* V tomto arealu se nenachazely zadné jiné druhy objektd. Vzdalenost k pradlu
i k obytnému arealu byla 20 m. Nejvétsi bloky ziloviny mély velikost kolem 30 cm, takze moc-
nost tézenych zil byla jen o malo vétsi. Hlusina je tvorena dvéma generacemi kfemene i tlomky
intenzivné hydrotermalné alterovanych hornin (makroskopicky je patrné rozlozeni Zivct a slid,
chloritizace a nékdy sericitizace a pyritizace). Jen ojedinéle byly v kiemeni pozorovany dutiny
po (pravdépodobné) karbonatech, které jsou v$ak nyni jiz zcela limonitizované. Sulfidy vytvari
v kfemeni nepravidelné vtrouseniny obvykle v milimetrech. Nejbéznéjsi jsou pyrit a arzenopy-
rit. Pyrit je jemnozrnny ve vétsich agregatech anebo tvori krystaly velikosti nékolika milimetrt.
Arzenopyrit vytvati nejcastéji automorfni krystaly velikosti kolem 0,5 cm. Castym sulfidem je
cerny sfalerit velikosti aZ nékolik centimetr. Galenit se vyskytuje vzacné, coZ je zptisobeno tim,
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Obr. 96. V podobé hyperslichu na ryzovnické panvi byl separovan rudny koncentrat drobnéjsi granulaze z provoznich
vyplni nadrzek v pradle. Foto P. Hruby 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 96. Fine-grained ore concentrate from operational sediments in basins of the ore washing facility was separated in
the form of hyperschlich on a washing pan. Photo by P. Hruby 2009, archive of ARCHAIA Brno.

ze byl jako nejdilezitéjsi ruda peclivé separovan. Velikost jeho vtrousenin je do 2 cm (obr. 22:
1 a 3). Obsahuje téméf 1,4 % Ag. Soucasné je ve vzorcich zastoupen ve zvy$eném mnozstvi i Sb,
takze lze predpokladat, ze stfibro je vazano v galenitu pfevazné na tetraedrit nebo pyrargyrit.
Makroskopicky byl potvrzen vzacny tetraedrit velikosti zrn do 2 mm. Tetraedrit byl zjistén také
jako mikroskopické inkluze v galenitu. Podobné byly zjistény i inkluze pyrargyritu. V rudniné
byl mikroskopicky nalezen i chalkopyrit a pyrhotin. Dva agregaty ¢istého galenitu velikosti do
3,5 cm (obr. 22: 2) a agregéty vyttidéného pyritu (FeS,) velikosti 3,5-4 cm byly nalezeny v jed-
nom ze zahloubenych objektti a v blizkosti zahloubené stavby na levém brehu. Pfi hodnoceni
vzorkd je tfeba brat v ivahu, Ze nalézany material predstavuje spise odpad a kvantitativni zastou-
peni minerald bylo v hutnéné rudé pravdépodobné odlisné.

Mleti rud a rudné mlyny: Soucasti nalezové situace jsou fragmenty 6 zulovych mlecich ka-
ment, tedy dokladt rudnich mlynt (obr. 112: 8-11). Kameny byly nalezeny volné nebo v za-
nikovych vyplnich nékterych z objektti, avsak vzdy v blizkosti deponii rudniny (ve vzdalenosti
do 15 m) na vychodnim bfehu potoka. Nejbliz§im srovnatelnym souborem jsou mleci kameny
ze Starych Hor (Hejhal et al. 2006). I na Cvilinku byly vedle Zernovt s koncentrickymi ryhami
na pracovnich plochdch rozliseny kusy s plochami druhotné deformovanymi proldklinami. Jde
o doklad druhotného vyuziti pfi ruénim roztloukani rud.
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Pb - pradlo

Obr. 97. Stiedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni Pb dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzorkt v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 97. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Distribution of Pb, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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Obr. 98. Stredovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni Ag dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzorkd v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 98. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Ag, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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2 Pripadové lokality

Cu - pradlo

Obr. 99. Stredovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni Cu dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzorkd v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 99. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Cu, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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Obr. 100. Stiedovékd hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni Zn dle plogné piidni metalometrie

s odbérem vzorkd v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 100. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Distribution of Zn, identified by soil metallo-

metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).

mono_vrchovina_hruby 2014.indd 167

9.12.2014 15:58:20



2 Pripadové lokality

As - pradlo

Obr. 101. Stiedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni As dle plo$né ptidni metalometrie
s odbérem vzorkt v siti 5 x 5 m v aredlu pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 101. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of As, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 5 x 5 m grid in the area of the ore washing facility (values in ppm).
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Obr. 102. Stfedovéka hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Ortofotogrametrie pozistatki pece 0900 na
okraji pradla. Foto P. Duffek a S. Cerno$ 2009, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 102. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Ortho photogrammetry of the oven relic 0900
at the edge of the ore washing facility. Photo by P. Duffek and S. Cernos 2009, archive of ARCHAIA Brno.

Prani rud v prddlech: Pradlo se nachazelo bezprostfedné u potoka (obr. 93: B). Zde se gravitac-
ni metodou (ryZovnicky) oddélovala uzitkova ruda od jalového rmutu (obr. 88: 4). Diky speci-
fickym podminkam se zde dochovaly dfevéné soucasti nadrzi, vyplétané ploty a koryta vodnich
cest, dlabané zlaby a splavy z prken apod. (obr. 94). Desky a hranoly byly odfezané nebo odseka-
né a prevazné $tipané bez dalsi tpravy. Jen vyjimecné byly jesté na povrchu dotesané (obr. 115).

Metalurgické aredly: Skupinu pozistatky peci, vyhni a ohnist, nékdy doprovazenych meta-
lurgickym odpadem v podobé strusek, tvori pozistatky péti peci délky az 2 m a $irky asi 1 m,
s kamennymi podezdivkami pravidelného ptdorysu a nékdy s dochovanou destrukei stén. Né-
které bychom mohli interpretovat jako prazici pece, tzv. $tadla (der Stadel), kde se prazil rudni
koncentrat (obr. 102-108). Na druhé strané by stejné tak mohlo jit o vyspélejsi typ sachtové hut-
nické pece s otevienou vypusti. Dal$i skupinou jsou ovélné picky s podilem kamene v konstrukei
a konecné treti skupinu tvori pece bez kamennych konstrukei a jednoducha ohnisté ¢i jamové
picky. Nékteré z peci se nalézaji v bezprostredni blizkosti pradla.

V metalurgickém odpadu prevazuji strusky. Ty byly pfi vyzkumu v roce 2009 nalezeny jako
jednotlivosti. Az v ramci vyzkumu tzv. tini (2010) bylo odkryto nékolik struskovist s riznymi
typy strusek, které jsou pfimym indikatorem hutnickych i kovarskych provozil. Mnozstvi lze od-
hadnout na tisice a hmotnost na stovky kilograma (obr. 31). Strusky po tavbé polymetalickych
rud se sttibrem jsou vzhledem k uloZeni ve zvodnélém prostredi na povrchu navétralé, porozita
je nizsi, uzavieniny uhlikt vyjimecné. Velikost je proménliva od nékolika centimetrti az po kusy
15 cm velké. Zvlastni skupinu tvoii strusky, jejichz velikost je jen do 2 cm a jsou nachazeny
v akumulacich. Chemickym slozenim, tvarem i velikosti se lidily strusky rozemleté a strusky
z deponii v tini vychod (kapkovité, ty¢kovité a ploché), vzniklé nejspi§ odlisnym postupem.
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Obr. 103. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni Pb dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzorku v siti 1 x 1 m v pracovnim okoli pece 0900 na okraji pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 103. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of Pb, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 1 x 1 m grid in the operational area around the oven 009 at the edge of the ore washing facility
(values in ppm).
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Obr. 104. Stiedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Rozlozeni Ag dle plogné ptidni metalometrie

s odbérem vzorku v siti 1 x 1 m v pracovnim okoli pece 0900 na okraji pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 104. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Distribution of Ag, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 1 x 1 m grid in the operational area around the oven 009 at the edge of the ore washing facility

(values in ppm).
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Obr. 105. Stredovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Rozlozeni As dle plogné ptidni metalometrie
s odbérem vzorku v siti 1 x 1 m v pracovnim okoli pece 0900 na okraji pradla (hodnoty v ppm).

Fig. 105. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Distribution of As, identified by soil metallo-
metry with sampling in a 1 x 1 m grid in the operational area around the oven 009 at the edge of the ore washing facility
(values in ppm).
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi

Obr. 106. Stfedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Objekt 0919 interpretovany jako kovéatska vy-
hen. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 106. The medieval mining locality of Cvilinek near Cernov and Chrastov. Feature 0919 interpreted as a forge. Photo
by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.

Obsahuji nejvice Zn (ze sfaleritu, Zn prechdzi pti tavbé vétsinové do silikatt), Ag (soustfeduje
se vét§inové v sulfidech) a nejméné Pb. Magneticka susceptibilita je nizkd, typicky se pohybuje
v prvnich jednotkach SI.

Sidlisté a ohrazeny aredl: Komplex uzaviraji pozustatky zahloubenych staveb, indikujici sou-
dobé hornicko-hutnické sidlisté, a kone¢né prikop, vymezujici mensi ohrazeny prostor. Obytny
aredl se nachazel na vychodnim bfehu potoka, na svahu se sklonem k jihozédpadu (obr. 93: D).
Vychodné od pradla, na mirném svahu se nalézal hrotity piikop o vyméte asi 410 m?. Sirka
v trovni skryvky byla 3,1-4,5 m, hloubka 1,3-1,8 m. Celkové bylo v sondaznich fezech rozliseno
21 prevazné splachovych ulozenin. Poztistatky zahloubenych staveb se nachazely uvnitt prikopu,
pri¢emz ve dvou pripadech byly timto pfikopem naruseny a u zbylych nebyl stratigraficky vztah
k ptikopu pozorovan. Zd4 se, ze ve star$i fazi zde existoval sidlistni okrsek tvofeny prevazné
zahloubenymi stavbami. Pfikop vznikl v mladsi etapé, pricemz nékteré z téchto staveb jiz ne-
existovaly nebo byly v souvislosti s tim strzeny a zavezeny.
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Obr. 107. Sttedovéka hornickd lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Situace interpretovana jako kovéiské pracovisté
s vyhni a struskami. Foto P. Duffek 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 107. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. An archaeological situation interpreted as
a smithy with forge and slags. Photo by P. Duffek 2010, archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 108. Stiedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova, objekt 0583. Struska se zapecenymi uhliky ze
vsazky pece, popt. z vyhné. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 108. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov, Feature 0583. Slag containing charcoal from
oven charge, or from the forge respectively. Photo by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi
Plosna padni metalometrie v pradle a v pracovnim prostoru okolo pozistatkd peci

Plo$na pidni metalometrie vykazuje zvysené obsahy Pb, Ag, Zn, Cu, As. Sledované kovy jsou
v padach vazany hlavné dvéma zpiisoby. Jednd se predev$im o mechanické primési fazi (tzv.
klasticka primés). Muize jit o faze pfirodniho ptivodu, napt. sulfidy, ale i antropogenni ¢éastice
jako tfeba strusky, spad z huti, ¢4stec¢ky ryzich kovii apod. Kromé toho mohou byt kovové prvky
adsorbovany na povrch jilovitych nerostu ¢i organickou ¢ast pud, poptipadé na oxidy a hydro-
xidy Zeleza a manganu. Maxima Pb dosahuji v pradle az okolo 3000 ppm, Ag asi 300 ppm. Po-
dobné jsou prostorové rozlozena maxima Zn okolo 3000 ppm. V pradle nalezneme i vyhranéné
koncentrace As, a to okolo 3700 ppm. Ponékud jiné je rozlozeni obsahti Cu s maximy jen okolo
270 ppm. Normalni minimalni hodnoty sledovanych prvka v pudé jsou tyto: Ag do 1 ppm, Pb
12-63 ppm, Cu 10-15 ppm, Zn 0-126 ppm a As 0-24 ppm (obr. 97-101). Zajimavé jsou lokalni
anomalie magnetického pole nejen v mistech peci, ale zejména v mistech deponii rudniny a vy-
praného rmutu. Jejich pri¢inou nejsou jen zmény tepelné, pfimo zptisobené metalurgickou ¢in-
nosti, nybrz i zmény fazové (pyrhotin v rudniné nebo vypraném odpadu). Piidni metalometrie
vsiti 1 x 1 m v topenistich i v pracovnim okoli peci byla provedena u poziistatka nékolika peci.
U vétdiny z nich jsou maxima méfenych prvka v topenistich ve srovnani s hodnotami v arealu
pradla mezi nddrzemi a splavy spiSe niz$i. Z tohoto pohledu ptinesla zajimavé vysledky méreni
u peci 0900 a 0576 (obr. 103-105).

Metalometrie Gpravnického odpadu

Zajimava zji$téni prinesl rozbor provoznich vyplni nadrzi a upravnického odpadu v pradle. Rud-
ny granulat zrna 4-15 mm byl separovan v nadrzi 0594 (obr. 96). Granulometricky odpovidaji-
cim odpadem byl vyprany rmut zbaveny uzitkové rudy, ktery se koncentroval v okoli a postupné
zanasel nddrze i koryta. V nadrzi 0602 byl separovan kfemenny rmut zrna 1-3 cm. Také v na-
drzi 0617 byla separovana proprana ulozenina frakce 0,5-1 cm, obsahujici Zilny kfemen a mleté
strusky. V podobé volnych deponii vedle nddrzi byl namlety, popt. nastoupovany vyprany rmut
nalezen v tlini vychod. Pfevdznou ¢&ast tvotila zilné impregnovana rula, mensinové bily zilny
kfemen v ostrohrannych ulomcich (0,5-2,5 cm). Analyzované vyplné lze oznacit za provozni se-
dimenty, které obsahuji podstatny podil sulfid (tab. 15-16). Jsou to bud ostrohranna zrna, nebo
automorfni krystaly (pyrit, arzenopyrit). Velikost zrn kolisa od zlomkt milimetru po 5 mm.
Srusty s kfemenem ziloviny jsou vyjimecné. Byl zjistén statisticky vyznamny korela¢ni vztah
mezi Ag a Cua mezi Ag a Sb ve §lichu (korela¢ni koeficient 0,871 a 0,875). Statisticky vyznamny
je ale i korela¢ni koeficient mezi Ag a Pb. Hodnota -0,843 naznacuje, ze Ag je zde vazano nikoli
na galenit, ale pravdépodobné na mineraly Ag-Cu-Sb (tab. 15 a 16).
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2 Pripadové lokality

Tab. 14. Cvilinek, analyza dfeva patezii po vyklu¢eném a zdafeném lese.

Tab. 14. Cvilinek, analysis of wood from tree stumps of a slashed and burned forest.

=2
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ERE
X — ‘E ]
g w | S 3 2085 z
3|8 Bl =|2|E|w s
s S| &|S5|s|3|¥| 22|83 g
S| 8| S|S| 8| 8|d|e|s|2|= 5
< Q S Q Q Q v ) " > N a
parez 1 1 1 ?
parez 2 1 1 ?
parez 3 1 1 ?
parez 4 1 1 ?
parez 5 1 1 1 ?
parez 6 1 1 1 ?
parez7 1 1 1 ?
parez 8 1 1 1 1 1 velky (nad 50 cm ?)
parez 9 1 1 ?
parez 10 1 1 1 ?
parez 11 1 1 1 ?
parez 12 1 1 do 10 cm
parez 13 1 1 5
parez 14 1 1 1 1 ?
parez 15 1 1 1 1 ?
parez 16 1 1 1 ?
parez 17 1 1 1 ?
parez 18 1 1 do 10 cm
parez 19 1 1 do 10 cm
parez 20 1 1 1 1 1 ?
parez 21 1 1 1
parez 22 1 1 ?
parez 23 1 1 1 1 1 ?
parez 24 1 1
parez 25 1 1 1 10
parez 26 1 1 ?
parez 27 1 1 8
parez 28 1 1 1 10
parez 29 1 1 1 1 1 28
parez 30 1 1 1 ?
parez 31 1 1 1 ?
parez 32 1 1 1 ?
parez 33 1 1 ?
parez 34 1 1 ?
parez 35 1 1 1 ?
CELKEM 5 1 1 8 17 3 35 13 7 4 6
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi 2

Tab. 15. Cvilinek. Vlastnosti lichii sedimentt z nddrzek v pradle (ppm), py - pyrit, asp — arsenopyrit, sf - sfalerit, ga -
galenit, ph - pyrhotin.

Tab. 15. Cvilinek near Cernov and Chrastov. Properties of washed sediments from the basins in the ore washing facility

(ppm), py - pyrite, asp — arsenopyrite, sf — sphalerite, ga — galenite, ph — pyrrhotite.

mono_vrchovina_hruby 2014.indd 177

Objekt/vrstva SlozZeni slichu Cu Zn As Ag Sb Pb
0594/0342 py: asp, ga>sf 1.354 17.050 120.475 3.121 673 1.120
0600/0310 asp, sf, ga>, py 250 3.153 25.822 351 134 19.118
0570/0316 sf, asp>ga, py 1.146 18.625 75.919 2.636 500 2.401
0600/0310 asp, py, ga>sf 123 1.552 8.920 170 48 10.447
0602/podlozi py, asp>ga, sf>ph 537 12.020 33.904 1.578 176 7.178
0595/0313 Py, asp>ga, sf>ph 921 4.947 20.929 1.918 206 2433
0602/horni py; asp>ga, st>ph 942 6.518 24.119 1.582 204 3.989
cast souvrstvi

0569/0118 Py, asp>ga>sf 129 1.870 12.813 1.517 85 8.598

Tab. 16. Cvilinek. Obsahy vybranych kovi v galenitu (ppm) z deponii rudniny a ze sedimentii nadrzi, n.d. - nestano-
veno.

Tab. 16. Cvilinek near Cernov and Chrastov. Contents of selected metals in galenite (ppm) from ore dumps and sedi-
ments in basins, n. d. - not determined.

Cu Zn As Ag Sb Pb Pozn.

Galenit (obr. 22: 2) 2.300 16 0| 13.894| 3.684 n.d.
Galenit (obr. 96) 2.224| 60.120 | 3.505| 10.464 | 1.902 n.d.

Separovano z kfemene

Separovano ze sedimentu z nadrzky

2. 5. 3. Terénni archeobotanicky obraz vyrobniho arealu potreti
Dreva a parezy

Pro rekonstrukei lesni vegetace v dobé pred vznikem zdej$ich upravnickych provozii mame
k dispozici soubor nezuhelnatélého dreva z 35 dochovanych parezi, z ¢ehoz 30 bylo in situ, tedy
s vrostlymi kofeny. Prevladal zde smrk (71 %), olSe (14 %), topol a vrba (9 %). Zaznamenan byl
také jalovec a snad briza (tab. 14). V souboru patezi byly zjistény stopy opaleni (37 %), osekani
¢i smyceni sekerou bylo zjisténo na 9 % parezi (tab. 14). A zachycena byla i situace, kdy byl pa-
fez vydlaban tak, aby do néj bylo mozné vlozit dfevéné konstrukce souvisejici s pranim rud na
lokalité (obr. 109).

177

9.12.2014 15:58:22



Obr. 109. Stiedovékd hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Jeden z pafezii u potoka piipominajici smyceni
lesniho porostu v dobé ztizeni upravny a hornického sidlisté. Foto P. Hejhal 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 109. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. One of tree stumps at the stream indicating
forest clearing at the time of construction of an ore washing facility and a mining settlement. Photo by P. Hejhal 2010,
archive of ARCHAIA Brno.

Obr. 110. Stfedovéka hornické lokalita Cvilinek u Cernova a Chréstova. Vybér smrkovych isek dochovanych v anaerob-
nim prostfedi nékterych sedimenti. Foto P. Hruby 2010, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 110. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chréstov. Selection of spruce cones preserved in anae-
robic conditions of some sediments. Photo by P. Hruby 2010, archive of ARCHAIA Brno.
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi

Tato skladba odpovid4 pramenistnim smrkovym ol$indm (Piceo-Alnetum), ptipotoénim pod-
horskym ol$inam (Alnetum incanae) a podmacenych smréindm. Dominantni dfevinou v nich
byval smrk ztepily (Picea abies), olSe $eda (Alnus incana), poptipadé olSe lepkava (Alnus gluti-
nosa). Kerové patro takového lesa byva tvoreno juvenilnimi jedinci patra stromového (smrk)
a vrbami (Neuhduslova et al. 1998). Dnes v okoli rostou napt. vrba pétimuzna (Salix pentandra)
¢ivrba usata (Salix aurita).

Dreva a uhliky z profilu 1

Druhym pramenem pro rekonstrukcilesni vegetace pred vznikem stfedovékych arealii na Cvilin-
ku jsou uhliky a nezuhelnatélé zbytky dfev z potoénich pis¢ito-jilovitych vodné sedimentarnich
vrstev s naplavenymi ulomky drev a fragmenty uhlikd na profilu 1 (obr. 93), které stratigraficky
predchazely provoznim, popt. sidli$tnim ulozeninam, dochovanym zejména v ptipotocnich par-
tiich lokality. V souboru dfev z profilu 1 mél prevahu smrk, topol a vrba. Mezi uhliky domino-
val buk spolu s jedli a smrkem, tedy druhova garnitura indikujici buciny ¢i jedlobuciny, avsak

Graf 23. Cvilinek, vysledky analyzy uhlika podle jednotlivych typti vzorkovanych kontextii (n=853).

Graph 23. Cvilinek, results of the analysis of charcoal by individual types of sampled contexts (n=853).
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2 Pripadové lokality

Graf 24. Cvilinek, vysledky analyzy nezuhelnatélych diev a uhlikd (n = 1379).

Graph 24. Cvilinek, results of the analysis of uncharred wood and charcoal, n=1379.

30

w'Le

6v'9¢
89z

m uhliky

m dievo

jedle (Abies)
javor (Acer)
olse (Alnus)
bfiza (Betula)
liska (Corylus)
buk (Fagus)
jasan (Fraxinus)
jalovec (Juniperus)
smrk (Picea)
slivon (Prunus)
vrba (Salix)

lipa (Tilia)

jilm (Ulmus)

jedle/smrk (Abies/Picea)
briza/ol3e (Betula/Alnus)
topol/vrba (Populus/Salix)
jehli¢nan (Conifera ind.)

s vyraznym podilem svétlomilnych dfevin, jako je bfiza, jalovec a topol/vrba. Posledni slozkou
drevinné vegetace v horizontu pred vznikem hornickych arealti byly stanovi$tné naro¢né drevi-
ny jako lipa, jasan a javor. Vyskytovaly se jen okrajové, nicméné indikuji exploataci svahovych
a sutovych lesti v zazemi lokality. Lze uzavtit, ze uhliky ze stratigraficky nejstarsich sedimentt
neodrazeji zcela lokalni vegetaci nivy potoka, nybrz indikuji nejspise exploataci podhorskych
lest vys$e proti proudu potoka (graf 23-26).

Dreva a uhliky z profill 2 a 3 v objektu 0615

Objekt 0615 byl zahlouben v nivé v aredlu s pecemi a kumulacemi strusek a na povrchu byl zpev-
nén jednodussim a neuplnym dievénym ramem (obr. 37). Vzhledem k idealnim (tzn. trvale ana-
erobnim) podminkdm se zde dochovaly nejen zuhelnatélé, ale i nezuhelnatélé diaspory, jehlici,
uhliky, nezuhelnatélé drevo, ale také pyl, ktery se jinak v pis¢ito-jilovitych sedimentech prevazu-
jicich na lokalité v potfebné kvalité nedochoval (graf 27). Ze srovnavacich vysledk jsou zfejmé

vyznamné rozdily mezi jednotlivymi typy analyz zejména u dfevin. V souboru nezuhelnatélych
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi 2

Graf 25. Cvilinek, vysledky analyzy dfeva z patezi - lidské zasahy (n = 35).

Graph 25. Cvilinek, results of the analysis of wood from tree stumps — human impact, n=35.

13;37,14%

m stopy opéleni
stopy smyceni sekerou
15;42,86% mvlozeni dfevénych konstrukci

m bez stop lidskych aktivit

4;11,43%

Graf 26. Cvilinek, vysledky analyzy makrozbytku, poméry jednotlivych ekologickych skupin rostlin (n = 4694).

Graph 26. Cvilinek, results of the analysis of macroremains, proportions of individual ecological groups of plants,

n=4694.
347;7,39%
761;16,21% mles
plevele obilnin
louky/pastviny
71:1,51% rumisté
m uzitkové druhy
m mokrady
25;0,53%

3342;71,20%

drev prevladal smrk a taxon topol/vrba. Je zde patrnd selekce dlouhého jehli¢natého dieva pro
konstrukéni acely, s ¢imz 1ze nejspis spojit vétsinu $tépin, $isek a zlomkd vétvi na lokalité (obr.
110), z nichz ¢ast byla analyzovana. Soubor uhliktl naproti tomu obsahoval vétsi podil listnaca,
zejména brizy a buku, které pravdépodobné pro svou vyhfevnost slouzily ve vétsi mire jako
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Pripadové lokality

Graf 27. Cvilinek, objekt 0615 s dievénym okrajem (pradlo). Srovnani vysledkii analyzy dfeva, uhliki a rostlinnych
makrozbytkt (n = 2775).

Graph 27. Cvilinek, Feature 0615 with wooden edge (washing facility). Comparison of results from the analysis of wood,
charcoal and plant macroremains (n=2775).
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nezuhelnatélé drevo uhliky makrozbytky

palivové dfevo, ptipadné surovina pro vyrobu dfevéného uhli. Makrozbytkiim dominuji taxony
jedle a smrk. Oba druhy produkuji velké mnozstvi jehlic, které se ve vlhkém prostiedi dobre do-
chovavaji. Mensinové je zastoupen topol osika, jalovec obecny, buk a oba druhy beztl. Podruzna
slozka makrozbytkl odrazela zejména druhy lokalnich dfevinnych formaci, které mtizeme po-
vazovat za sekundarni lesy s osikou, kefové formace s bezy ¢i spasané plochy s jalovcem.

Pyly z profilCi 2 a 3 v objektu 0615
V pylovém spektru bez vyraznych zmén prevazuje smrk (Picea, ca. 50 %), dale borovice (Pinus),
buk (Fagus) a jedle (Abies, ca. 10 %). Dalsi dfeviny maji podil pod 5 %, jednad se o btizu (Betula),

olsi (Alnus), dub (Quercus) a vrbu (Salix). Jen ojedinéle je zachycen habr (Carpinus), lipa (Tilia),
jilm (Ulmus) nebo jasan (Fraxinus).
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Cvilinek: bansko-hutnicky provoz na evropském rozvodi

Pylové spektrum odpovida nivni vegetaci s prevahou smrku a podilem ol$e ¢i vrb. Patrna,
ov$em nikoli dominantni, je slozka okolnich lesnich spolecenstev, napt. kyselych doubrav s bo-
rovici a dubem, dubohabiin, sutovych lest se stanovi§tné narocnymi listnaci jasanem, jilmem
a lipami, kefovych formaci s liskou, sekundarnich lest s bfizou apod (graf 28). Obraz vegetace
se lisi od prirozenych profilti z raselini$t v oblasti (Rybnickovd 1974; Rybnic¢kovd — Rybnicek 1988;
Jankovskd 1990), které nejsou primo vazany na nivu ovlivnénou lidskymi zasahy.

Rostlinné makrozbytky

Z obilnin byly zjistény zejména zuhelnatélé obilky nenaro¢nych druht jako oves (Avena sp.)
a je¢émen obecny (Hordeum vulgare) s mens$im podilem obilek Zita (Secale cereale) a prosa (Pa-
nicum miliaceum). Z ostatnich druht polnich plodin byl zaznamendn len sety (Linum usitatissi-
mum), ktery lze rovnéz charakterizovat jako nendro¢ny druh hodici se svymi agrotechnickymi
néroky do mistnich pedologickych a klimatickych podminek.

V souboru pleveltl prevlddaji druhy vazané na chudsi, spise skeletovité a kyselé ptdy (Scle-
ranthus annuus, Rumex acetosella, Mentha arvensis, Viola arvensis, Stachys arvensis/annua, Ga-
leopsis ladanum) doplnéné o pedologicky indiferentni plevele ,tradi¢né péstovanych® obilnin
(Agrostemma githago, Centaurea cyanus, Fallopia convolvulus, Galeopsis tetrahit typ). Jedinym
druhem, ktery se dnes vyskytuje spi$e na bohatsich ptidach nizin (hnédozemé, ¢ernozemé), je
fepinka latnata (Neslia paniculata) doprovazejici v minulosti zejména kultury prosa. U tohoto
druhu lze snad uvazovat o dovozu z Grodnéjsich oblasti. Péstované a sbirané druhy nevybocuji
z chudsiho a lokalniho charakteru produkce (zjistény byly makrozbytky jabloné, tfesné ptaci
a sbirané lisky, maliniku ¢i ostruziniki).

Posledni skupinu makrozbytka tvoii traviny a byliny, které 1ze povazovat za mozné indikatory
pastvy. Jsou to nékteré druhy typické pro nizkostébelné travnaté porosty jako zbéhovec plazivy
(Ajuga reptans), kontryhel (Alchemilla sp.), marulka klinopad (Clinopodium vulgare), jahodnik
obecny (Fragaria vesca), mochna (Potentilla sp.), cernohlavek (Prunella vulgaris) a silenka obec-
né (Silene vulgaris). Pro vlhéi mista jsou pak typické napt. sitiny (Juncus sp.). Mista ovlivnéna
pastvou indikuji i druhy nitrofilnich travnikd, napt. Rumex crispus.

Vysokostébelné louky s pravidelnou tdrzbou kosenim ¢i kombinaci koseni a spasani indikuji
nékteré druhy trav (Poaceae), pryskytnik prudky (Ranunculus acris) ¢i ptadinec travovity (Stella-
ria graminea). SpiSe zanedbané louky s nepravidelnou udrzbou portistal pcha¢ zelinny (Cirsium
cf. oleraceum), violka bahenni (Viola palustris), skiipina lesni (Scirpus sylvaticus) a tuzebnik jil-
movy (Filipendula ulmaria). Jde vesmés o druhy vlh¢ich Iuk dosud se vyskytujici v nivé potoka
v okoli lokality. Vlhké louky pak plynule pfechazeji do moktadnich spolecenstev s rozmanitymi
druhy osttic (Carex ssp.), bahnickou (Eleocharis palustris agg.), zblochanem (Glyceria fluitans),
karbincem (Lycopus europaeus), pryskyfnikem plaménkem (Ranunculus flammula), lilkem po-
tméchuti (Solanum dulcamara) a zevarem vzpiimenym (Sparganium erectum), na prechodu do
vlhkych rumist pak napt. s druhem rdesno peprnik (Persicaria hydropiper). Vycet taxont neob-
sahuje mnoho typickych druht (graf 29).
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2 Pripadové

lokality

Graf 28. Cvilinek, objekt 0615 s dfevénym okrajem (pradlo). Vysledky analyzy pylu (n = 2?).

Graph 28. Cvilinek, Feature 0615 with wooden edge (washing facility). Results of pollen analysis (n=2?).
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Graf 29. Cvilinek, vysledky analyzy makrozbytku polnich plodin (n = 75).

Graph 29. Cvilinek, results of the analysis of macroremains of field crops (n=75).
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3. Diskuse a zavéry

3. 1. Environmentalni metody: prednosti, nevyhody a problémy
3. 1. 1. Co nam nivy mohou fici a co ne

Ceskomoravska vrchovina je na domaci poméry relativné dobte paleobotanicky prozkoumanym
uzemim, a to od obdobi pozdniho glacidlu po soucasnost. Dosud zkoumané nivni lokality lezi
mimo intravildny sidel bezprostfedni okoli Jihlavy a navic obdobi stfedovéku (mladsi subatlan-
tik, SA 2) bylo mimo hlavni zajem badatelti. Lokality, se kterymi lze nase data srovnavat, jsou
v okoli Svétlé nad Sazavou (Jankovskd 1990) a hlavné jizné a zapadné od Jihlavy, a to Loucky,
Hojkov a dalsi (Rybnickova 1974). Lokalita Kamenicky (Rybnickovd — Rybnicek 1988) ve Zd4r-
skych vrsich lezi jiz ve vys$si nadmorské vysce s jinymi prirodnimi podminkami, a proto neni
vhodnym referen¢nim profilem. Bohuzel vétsina zminénych lokalit neni radiokarbonové dato-
vana a ve zbylych profilech jsou radiokarbonova data situovana do vyrazné star$ich vrstev, nez
je sttedovék (SA 2).

Provedené environmentalné-archeologické vyzkumy v nivach drobnych vodoteci vedly k ob-
jevu z naseho pohledu vyjimeéného archivu environmentalnich a archeologickych dat umoznu-
jiciho studium lidskych aktivit v minulosti a studium ptirodniho prostredi v regionu. Pfekvapivy
byl zejména detailné dochovany stratifikovany environmentalni zaznam. Nivy jsou nékdy pova-
zovany za sedimentacné ,,nespolehlivé® prostredi se zcela promiSenymi souvrstvimi tvofenymi
redeponovanym materiadlem a az dosud se vyzkum vét$inou zameéroval na napadné nivy vétsich
vodoteci v tzv. klasické sidelni zoné. Studovan byl proces jejich vzniku v disledku odlesnéni,
eroze a akumulace nivnich sedimentt apod. (Opravil 1983).

Na véts$iné ndmi sledovanych lokalit jde o vyzkum nivy zameéfeny na projevy aktivit ¢lové-
ka v bezprostredni blizkosti ¢i ve vzdalenosti nejvyse v radu stovek metrt od zaniklych sidlist,
montannich provozt, sttedovékych vsi a mést. Z metodického hlediska se jedna o analyzu dopl-
nujici soubézné probihajici plo$ny archeologicky vyzkum pfilehlych sttedovékych areald, které
lze charakterizovat jako sidelni a vyrobni (téZebni, upravnické a hutnické). Jde tak vzdy o tzce
souvisejici a vzdjemné propojené prostorové kontexty. V pripadé sidelnich a vyrobnich areali
je vyzkum sedimentd niv vyjime¢nym zdrojem informaci o projevech putisobeni téchto areal
na okolni prostfedi. Naopak mnohé tudaje zjisténé ve studovanych nivach coby indikatorech
blizkosti téchto arealt je mozné z velké ¢asti interpretovat pravé diky tomu, ze na zakladé plosné
provadéného archeologického vyzkumu zname vétsinu zakladnich funkei blizkych sttedovékych
tézebné-tpravnickych provozi.
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Profily Ceské Béla 1-3 se nachdzeji ve vzdalenosti zhruba 400-800 m od stfedovékého tézeb-
niho a tpravnického aredlu a asi 1300 m od stfedu nékdejsiho stfedovékého hornického més-
tecka Béld. Profil Kozeluzsky potok 1 a 2 se nalézal nejvyse 1200 m od stfedovékych dilnich
a hutnich provozii na Starych Hordch a 1800 m od jihlavskych méstskych hradeb. Profily na
Perlovém potoce u Kvétinova tvori v tomto smyslu urcitou vyjimku. Nachazi se ve vzdalenosti
1050 m od jadra stfedovéké vsi Kvétinov a 2500 m od jadra sttedovéké vsi Véz, tj. nejde o nivu
v zazemi vétstho sttedovékého centra méstského typu. Zaroven se v okoli lokality nenachazi
na rozdil od predchozich dvou lokalit Zddna z rudné polymetalicky mineralizovanych struk-
tur. Jedna se v8ak o lokalitu, kde bylo ve snosovych kvartérnich ulozeninach zjisténo $lichovou
prospekci zlato, s jehoZz ryzovnictvim s nejvétsi pravdépodobnosti souvisi mensi aredl s lehkou
drevénou stavbou, pecemi a mlecim kamenem z rudniho (popt. zlatorudného) mlyna. Pokud jde
o geochemicky zjisténé obsahy kovi v sedimentech niv Kozeluzského potoka na starohorském
zlomu a potoka Bfezina u Ceské Bél¢, jejich spektrum a s uréitou toleranci i vzajemné poméry
jsou vérnym odrazem situace ptimo v prostoru blizkych stfedovékych tézebné-tpravnickych
provozi.

3. 1. 2. Antrakotomické analyzy: vysledky a perspektiva

Analyzy makroskopickych uhlikd, které mizeme spojovat s lokdlnimi situacemi, prokazaly sku-
tecnost, Ze antrakotomicky zdznam je pfitomen na vsech zkoumanych nivach coby lokalitach off
site v reprezentativnim stavu. Jednoduchym postupem lze ziskat informace o distribuci uhlikd
vétsich nez 0,2 mm. Na kazdém ze zkoumanych profilti bylo zaznamenano vlastné jen jediné
vyrazné maximum uhlikovych fragmentd, zpravidla v hlubsi, tedy chronologicky starsi ¢asti.
Tato maxima byla datovana radiokarbonové, ¢imz jsme ziskali konzistentni sumu dat z obdobi
predpoklddanych zmén krajiny Ceskomoravské vrchoviny ve 12. a 13. stoleti (tab. 2).

Na zakladé téchto vysledkii mtizeme predpokladat, ze s pouzitim jednoduché sondaze ¢i pou-
ze prirozenou cestou odkrytych profilt a nasledného vyuziti zakladnich paleoekologickych me-
todickych postupti (flotace, ru¢ni separace materialu, determinace uhlika pfi vyuziti svételné
mikroskopie) mtizeme pro obdobi pocatki sttedovékych zmén krajiny ziskat mnozstvi envi-
ronmentalnich dat umoznujicich presnéji datovat (s vyuzitim "C radiometrie) a charakterizovat
okolnosti exploatace prirodnich zdrojii mimo klasickou sidelni zénu. Do budoucna je mozné
predpokladat, ze uvedenda metoda poskytne, obdobné jako antrakotomické soubory z milifa ¢i
archeologickych objektt, detailni prostorovou informaci o lesni vegetaci.

Detailni taxonomicka determinace antrakotomického materialu z nivy Kozeluzského potoka
u Jihlavy poukazuje jednozna¢né na radikalni zménu lesnich spolecenstev v diisledku sttedoveé-
kych montannich aktivit (kap. 2. 4. 5.). V dobé sedimentace spodnich vrstev pozorujeme radi-
kalni destrukci porosti jedlovych bucin. Vyrazné koncentrace uhlikil v téchto vrstvich mtizeme
pravdépodobné interpretovat jako disledek vyuzivani dfeva a uhlika buku, jedle a v mensi mife
téz smrku pfi hutnické ¢innosti probihajici v okoli lokality. Vysoka spotfeba dreva vede pomérné
zahy ke zméné pomérti v lesnich spolecenstvech v okoli lokality. Kdyz hutnicka ¢innost ustavala,
na uvolnénych plochéch v nivé potoka se druhotné $itily ol$iny a porosty vrb. Na sussich mistech
se ve stejné dobé vyraznéji uplatniuje borovice, osika a smrk.
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Dreviny hlavniho stromového patra nenarusenych lesnich porostti se vtomto obdobi nepoda-
filo dolozit (jedle) nebo se vyskytuji jen v nepatrném mnozstvi (buk, dub). Mame tedy k dispo-
zici u nds celkem unikatni zaznam probihajicich environmentalnich zmén.

Uhliky z vyplni objektti na hornickych sidlistich ¢i uhliky z kulturnich a odpadnich vrstev
(tedy z kontextti on site) jsou rozmanitou smési a podavaji spise obecnou a zédkladni informaci
o palivovém dfevu uzivaném na lokalitach, které vedle funkci pracovnich plnily i funkce obytné.
Zjisténa druhovd skladba pfitom miize, ale také nemusi, odpovidat skladbé okolnich lest, stejné
jako muize, ale nemusi, byt dokladem zamérné selekce palivového dreva. Teprve soubory uhlika
z provoznich vyplni peci a vyhni ¢i z pracovniho prostoru v jejich blizkosti a uhliky uzavrené
ve struskach jsou specifickym zdrojem informace o selekei paliva v rozmanitych a vicefazovych
procesech od tepelné tpravy rud po tavbu a produkci Zddanych kovt.

3. 1. 3. Problematika pylového zaznamu v nivé

Pylové analyzy potvrdily pfedpoklad o nerovnomérné kvalité zaznamu na jednotlivych lokali-
tach. Zejména v sedimentech s prevahou mineralni frakce se ¢asto palynologicky zdznam vy-
znacuje vyraznymi hidty v dobé sedimentace pis¢itych a stérkovitych vrstev (profil Kvétinov do-
konce nebylo mozno palynologicky vyhodnotit). Dal$im metodickym omezenim studovanych
profili je skute¢nost, Ze profily na jediné lokalité vzdalené od sebe jen nékolik set metri nebylo
mozno biostratigraficky korelovat v dusledku rozdilného stafi zaznamu a velmi specifického vy-
voje vegetace na jednotlivych mikrolokalitéch (profily Ceska Bél4 2 a 3).

Pfes uvedené problémy muzeme na obou lokalitdch, kde se podatilo ziskat pylovy zdznam
v dostate¢né kvalité (Ceska Béla, Kozeluzsky potok), pozorovat obdobny sled environmental-
nich zmén (zejména zmén vegetacniho krytu), jejichz hlavnim hybatelem byly montanni lidské
aktivity. Potvrdil se pfedpoklad, Ze v dobé vrcholné stfedovéké kolonizace pokryvaly studovanou
oblast jedlobukové lesy s proménlivym zastoupenim smrku, ktery mohl byt ¢asto vdzan na spe-
cifické inverzni ¢i vlhké adolni polohy (Jankovskd 1990; Rybnickovd 1974). Dieviny smiSenych
atlantskych doubrav (dub, lipa, jilm, jasan a javor) obdobi klimatického optima jsou v tomto
obdobi zastoupeny jen minimalné.

Jedlobukové lesy rapidné ubyvaji v souvislosti s kolonizaci a hornickou ¢innosti. Pfimou sou-
vislost v tomto ohledu dokladaji zaznamenana maxima koncentrace tézkych kovt (Jihlava - Ko-
zeluzsky potok), ptipadné geochemickd maxima zlata (profil Ceské Béla 3). V bezprostfednim
okoli zkoumanych lokalit je zaznamenana lidska ¢innost doprovazena nartstem pylu obilovin
a pritomnosti taxont indikujicich zhutnélé a seslapavané plochy (komunikace, komunikaéni
plochy). V nasledujicim obdobi se zvy$uje zastoupeni borovice v lesni vegetaci jako dusledek
sukcesnich zmén na ¢lovékem odlesnénych plochach. Acidifikace a degradace lesa se projevuje
vyskytem viesu, k podobnému vyvoji doslo napt. na lokalité Malsin na Ceskokrumlovsku (Jan-
kovskd 1990). Nartst podilu pylu viesu muze souviset s extenzivni pastvou na lesnich mytinach
a vznikem chudych viesovist. Dalsi vyvoj vegetace je jiz bez vyraznych zmén. V okoli lokality
jsou vyznamné zastoupeny taxony tolerujici seslap, zaznamenan byl napt. i vyskyt vajicek para-
zita Trichuris naznacujici nejpravdépodobnéji pastvu dobytka.
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3. 1. 4. Rostlinné makrozbytky v nivnich sedimentech

Zapojeni archeobotanické makrozbytkové analyzy mezi pouzité paleoenvironmentalni meto-
dy na zkoumanych lokalitach bylo ptivodné u¢inéno se zamérem ziskat material pro radiokar-
bonovou dataci, zejména zbytky kratkovékych bylin (semena a plody rostlin) a zbytky drevin
s kratkou Zivotnosti (jehlice, letorosty). Takovy materidl, na rozdil od bézné pouzivanych frag-
mentt uhlikd, pti dataci zmensuje riziko chyby méfeni. Prekvapivé, navzdory velice malému ob-
jemu studovanych vzorki (pti odbéru profilt do krabic je objem jednotlivych vzorkd nejéastéji
500 ccm), vSak byl ziskan bohaty soubor paleobotanickych dat umoznujici daldi interpretace.

Z botanického hlediska je cenny predevsim archeobotanicky zaznam z lokality Jihlava - Ko-
zeluzsky potok, dokladajici vznik spolecenstva vlhkych nivnich luk ¢i nalezy ergasiofytii (rostlin
zamérné péstovanych/sifenych ¢lovékem). V sedimentech byly dolozeny zuhelnatélé diaspory
polnich plodin, zejména obilnin (Zito, oves), a dalsich plodin (liska, ofesdk kralovsky, réva vin-
na). Obdobné nélezy pochdzi z nivy u Kvasic a Opavy-Vavrovic (Opravil 1983, 69).

Prekvapivy je nédlez nezuhelnatélych makrozbytkl Inu a linikolnich pleveld v profilu 3
u Ceské Bélé. Souvisi pravdépodobné s vyuzitim vodotece u Ceské Bélé pti zpracovani této
textilni plodiny (moceni Inu). Taxon Spergula arvensis ssp. maxima vyskytujici se v plevel-
nych spole¢enstvech Inu je uzce pfizptisobeny svou biologii, napt. vegetaéni dobou, zptisobem
roz$ifovani semen a ekologii (ndroky na stanovisté a klima) hostitelské plodiné, Inu setému
(Linum usitatissimum), takze v zadném jiném spolecenstvu nemftize trvale prezivat. Pro své
uzké prizptisobeni hostitelské plodiné byl velice zranitelny, a proto je v soucasnosti vyhynuly.
Archeobotanicky je dokladan jen ztidka. Spergula arvensis ssp. maxima byla prozatim u nas
nalezena na ¢tytech stfedovékych az rané novovékych lokalitach. Poprvé byl druh archeo-
logicky zaznamenan v zahradé minoritského klastera v Opavé v kontextu 15. stoleti (Kiihn
1981). Druh byl dale zaznamendn v zanikové vyplni rané novovékého vodovodu v Prachati-
cich v Neumannové ulici 14 (P. Koéar, nepublikovana data). Dalsim dokladem je nalez z rad-
ni¢niho dvora v Ceskych Budéjovicich. Vzorek byl datovan keramickymi nalezy do 14. stoleti
(analyza P. Kocar; viz. Pokorny et al. 2002). Posledni nalez pochazi z Tel¢e z namésti Zachari-
a8e z Hradce 31 ze 14.-15. stoleti (Kocdr et al. 2006).

Nakonec se zastavme u specifické skupiny ekofaktti, ktera byla zaznamendana jen na lokali-
té Cvilinek. Jsou to pfimé pozustatky lesniho porostu v podobé dfevénych $tépin, vétvi, sisek
a zejména parezil (obr. 109-110). Analogickou situaci zndme z upravnické lokality Johanneser
Kurhaus u Clausthal-Zellerfeldu v Harzu (10.-13./14. stol.), kde byl v poto¢nim tdoli rovnéz
dochovan myceny horizont (Alper 2003, 55, Abb. 12, 83-85, Abb. 37-39, 374, Abb. 170).

Na parezech na Cvilinku byly patrné lidské zasahy umoznujici relativni chronologickou kore-
laci s archeologickymi situacemi. To vypovéd nalezené situace kvalitativné povysuje nad dosud
znamé doklady starych lesnich vegetaci z jinych rybnikd ¢i nivnich sedimentt. Mame-li byt
kriti¢ti, pak pafezy na rybni¢nim dné samoztejmé nemuseji vidy a bezvyhradné pochdzet pouze
z doby pred vybudovanim rybni¢niho dila, ale mohou odrazet i nékterou z ¢etnych fazi pustnuti
a znovuobnovovani rybnikt. Dendrochronologické datovani navic umoznuje datovat zpravidla
jen malou ¢ast pareztl a jejich vzajemna chronologicka vazba tak zlistava nejasnd. A relevantni
!C datace patezt je vzhledem ke stredovékému ¢i novovékému stari téchto situaci predem prak-
ticky vyloucena. Stopy lesa myceného sekerou byly u nas zaznamenany napt. na dné Brehyn-
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ského rybnika na Dokesku, kde snad nélezi k lesu zaniklému stavbou rybnika pred rokem 1460
(Meduna et al. 2010). Zatimco na lokalité Cvilinek pozorujeme likvidaci lesa sekerou a ohném,
na dné Brehynského rybnika byly udajné kaceny sekerou pouze silnéjsi stromy a tenci byly po-
nechany a samovolné se vyvratily v rozmoklé rybni¢ni ptide.

3. 2. Konkrétni vypovéd '*C radiometrie, geochemie a rozboru
technolitu v nivnich sedimentech

3. 2. 1. Ryzovani zlata a Gprava rud na potoce Bfezina u Ceské Bélé

Vedle krajinnych poztstatki po téZbé a tpravé rud je dokladem ryzovani zlata analyza nejstarsich
dosazenych sedimentt v profilu 3. Jedna se o organogenni sediment v hloubkach okolo 200 cm
od nynéjsiho povrchu, v némz byla uloZena $tipana dfevéna deska (obr. 60). Tu je v daném kon-
textu mozno povazovat za doklad existence pradla, tfebaze $lo s nejvétsi pravdépodobnosti o na-
lez jiz v druhotné poloze. Je to vyuziti gravitacniho principu, kdy se bud dynamicky na splavu,
nebo sedimentarné v nadrzich oddéluje leh¢i slozka praného materialu od tézsi, tj. od zlata nebo
uzitkové rudy. Ryzovnicky provoz a pradlo tak v mnoha ptipadech vypadaly velmi podobné.
Metalometricka analyza prokazala, Ze pravé tento sediment obsahuje v porovndni s ostatnimi
vyrazné vys$i mnozstvi tézkych kovil, zejména vsak zlata. Kalibrovana AMS radiokarbonova
data ze vzorku dfeva se pohybuji v rozmezi let 10161155 (tab. 2). S nejvétsi pravdépodobnosti
tak pred sebou méame prvni doklad exploatace zlata na Ceskomoravské vrchoviné v dobé pred
rozvojem sttibrorudného hornictvi ve 40. letech 13. stoleti.

Dokladem aktivit spojenych s rudnim hornictvim a zejména s pranim rud jsou uloZeniny
v hloubkéch 170-200 cm na profilu 1. Jednd se o zilovinu s ostrohrannymi zlomky hornin a rud-
niny ritizné frakce. Geochemicky byl z barevnych kovii obsazenych ve zdej$im rudnim lozis-
ku zjidtén nejkontrastnéji zinek a dilem i antimon. Radiokarbonovd AMS data z makrozbytka
v ulozeniné na dosazené bazi profilu se pohybuji po kalibraci v intervalu 1274-1388 (tab. 2), coz
odpovidd mladsi a pozdni fazi rudniho hornictvi na Havlickobrodsku za vlady Lichtenburkii
av dobé tésné potom.

3. 2. 2. Ryzovisté na Pstruzném potoce u Kejzlice a na Perlovém potoce u Kvétinova?

Mikroregion Pstruzného potoka patti k oblastem s exogennimi akumulacemi zlata ve fluvidlnich
sedimentech. Tyto akumulace byly v minulosti vyhleddvanymi lozisky, exploatovanymi prevaz-
né ryzovnicky. Severné od obce na Bystrém potoce se mj. dochovalo toponymum Na hrbech,
indikujici nékdejsi exploata¢ni ¢innost (Kratochvil 1955-64, dil 1., 262-263; dil V., 468; dil VL,
326; dil VII., 180). Ptivod exogennich akumulaci zlata je mozné hledat v primarnich vyskytech
v pramenné z6éné Pstruzného potoka, jeho pritokil 4,5-6,5 km jizné od lokality. Zde se nachazi
mineralni zily variské metalogeneze, jejichz vznik byl podminén metamorfni mobilizaci. Jedna
se o zlatonosné struktury v oblasti Trucbaba, Orlik — Na Sttilach, které jsou soucasti vyrazné
z6ny endogenni Au mineralizace. Ryzost zlata je pomérné vysoka (0,920-1,000).
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Erozni ¢innosti se ¢ast zlata z téchto primdrnich vyskyti dostala do exogennich akumulaci
(srov. kap. 1.2.4.). S opatrnosti mizeme nélez splavu ¢i koryta z kulac¢t povazovat za zatizeni,
které regulovalo pfivod vody. Trebaze ani geochemicky, ani ve §lichu nebylo zlato v sedimentar-
nich vyplnich doloZeno, muize jit o malou soucast ryzovnického aredlu. Na rozpacich jsme ovéem
vzhledem k absenci archeologickych nalezii s datovanim. Jedno ze dvou vzorkovanych dfev by
podle *C AMS dat mélo pattit nejdfive do konce 13. stoleti (Goslar 2014). Podle konvenéni **C
radiometrie dal$iho z dfev by nélezova situace mohla po kalibraci spadat do intervalu mezi léty
1037-1297 (Svétlik 2013a). Pokud dfeva byla smycena ve stejném c¢ase a nebyla druhotné pouzita
napt. z néjaké starsi konstrukce, pak mtizeme namérena data kombinovat (program OxcCal-e
s funkci R_combine, kterd ziskana data pred kalibraci zpriiméruje). Vime, ze kulace byly smy-
ceny s pravdépodobnosti 95% v intervalu 1260-1305calAD nebo 1364-1385calAD. Ponévadz
kalibrace radiometrickych dat je pravdepodobnostni statisticka funkce, pak z konfrontace ka-
librovanych dat vyplyva 95% pravdépodobnost, ze dfeva byla smycena v intervalu prekryvu t.j.
nékdy mezi léty 1265-1297.

Z odli$né povahy vyzkumu plynou i odli$na zjisténi z Perlového potoka u Kvétinova. Abso-
lutni namérené hodnoty barevnych kovti v kulturni vrstvé a v provoznich vyplnich peci jsou
nizké, nicméné u olova miizeme pozorovat jasné nabohaceni pfimo v prostoru peci 1 a 2 a dale
vyraznéj$i nabohaceni v misté tfi miskovitych jam pod destrukeci zastreseni. Lokalni nabohace-
ni v ptimém okoli ¢i dokonce uvnitf peci 1 a 2 se projevilo i u médi. P¥ipustné je i kratkodobé
vyuziti studovanych zatizeni jako kovarskych vyhni. Tomu by mohla nasvédcovat pritomnost
zeleznych okuji a sferulek ve vSech analyzovanych vyplnich. Relikty tfi picek nebo vyhni naleze-
né pod destrukei dfevéné shorelé strechy Ize interpretovat z hlediska konstrukce a funkce velmi
obtizné. Vzhledem k pritomnosti mleciho kamene z rudniho mlyna a zvy$enym koncentracim
Cu a Pb v prostoru peci je pravdépodobné, Ze jde o pozustatek zastreseni blize nespecifikované-
ho metalurgického pracovisté, které mohlo byt soucdsti ryzovisté a Gpravny zlata, tfebaze jeho
trvani bylo kratkodobé, popt. sezénni.

3. 2. 3. Upravny a huté na Kozeluzském potoce v zazemi starohorskych dold u Jihlavy

Ukolem archeologického vyzkumu a s nim spojenych analyz bylo pokusit se odpovédét na otéz-
ku, zda k hospodarskym funkcim potoka pattilo vyuziti pti ipravé rud. Vzhledem k tomu, ze jde
o vodotec, kterd se nachazi ve vzdalenosti pouhych stovek metrti od hornicky dobyvanych tseki
Starohorské dislokace, ptichazi v tomto sméru v Gvahu nasledujici procesy:

Roztloukdni rucni a roztloukdni ve stoupdch: Vzhledem k vysokému obsahu barytu v sedimen-
tech lze predpokladat, ze tyto uloZeniny obsahuji i podil upravené ziloviny, kterd byla po sepa-
raci uzitkové rudy odhozena jako nepottebny odpad. Velikost ulomki barytu kolisa a ve vzorku
zvrstvy 0131 se pohybuje v rozmezi 1-5 cm, ve vzorku z vrstvy 0133 pak maximalné do 4 cm. To
miiZe byt diisledek jak ru¢niho roztloukdni, tak stoupovani (obr. 88: 1-3).

Mleti rud v mlynech: Rudni mlyn (mlyny) by na Kozeluzském potoce bylo mozné ocekavat pre-
devsim vzhledem k blizkosti sttedovékych doltl. Rozborem vzorkt byla vedle hrubsich zrn zjisténa
frakce barytové drti, jejiz velikost se pohybuje od desetin milimetrt do ca. 5 mm, ve vzorku z vrst-
vy 0133 pak jen do 0,5 mm. Pravé tuto frakci bychom mohli za produkt mleti povazovat.
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Obr. 111. Jednopalicova stoupa pohanéna vodnim kolem jako nejpravdépodobnéjsi podoba zatizeni, jejichz indicie
zkoumdme pomoci rozboru pfislusného provozniho odpadu obsazeného v sedimentech. Ilustrace pochdzi z dila Chris-
topha hrabéte zu Waldburg Wolfegg s ndzvem Mars und Venus. Das mittelalterliche Hausbuch von Schloss Wolfegg,
nékdy po roce 1480.

Fig. 111. A single-head stamp mill powered by water wheel as the most likely appearance of the facilities, whose indica-
tions have been explored with the help of analyses of relevant operational waste included in sediments. The illustration
comes from the work by Christoph Count of Waldburg Wolfegg titled Mars und Venus. Das mittelalterliche Hausbuch
von Schloss Wolfegg, sometime after 1480.

Prani nadrcené a namleté rudy: Nebyly nalezeny pfimé relikty technickych zafizeni a tento
zpusob zpracovani rud je dolozen pouze odpadem, v podobé deponovanych sedimentt jednot-
né frakce s charakteristickou skladbou hornin a nerost.

Hutni provozy a jejich moznd ptitomnost na Kozeluzském potoce: Odpadem po hutnéni poly-
metalickych rud je struska v uloZeninach 0131 a 0133. Vzorek odebrany z vrstvy 0131 obsahu-
je ostrohranné ulomky neprtihledné ¢erné nebo hnédocerné (misty zelené prosvitajici), zelené
nebo Sedozelené sklovité strusky (obr. 88: 1). Pti interpretacich je ovSem tfeba brat v avahu i sku-
tec¢nost, Ze strusky z predchozich taveb byly opétovné roztloukany, mlety a pfidavany do nové
vsazky.

Vsechny indicie i doklady dpravy rud v profilech na Kozeluzském potoce souviseji s bliz-
kosti tézby v hornokosovském, poprtipadé pistovském useku starohorské dislokace. Vzdalenost
odbérové lokality a starohorské dislokace s dolozenymi montannimi arealy 13. stoleti je 850 m.
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Obr. 112. Zlomky mlecich kament jako dosud jediné ptimé doklady pouzivani rudnych mlynt pii produkei sttibra
a olova ve 13. stoleti. 1-7: Jihlava, Staré Hory, 8-11: Cernov a Chréstov, Cvilinek. Foto P. Hruby, P. Hejhal a P. Duffek
2004-2014, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 112. Fragments of millstones, until now the only direct evidence of use of ore mills in the 13th century silver
and lead production. 1-7: Jihlava, Staré Hory, 8-11: Cernov and Chraéstov, Cvilinek. Photo by P. Hruby, P. Hejhal and
P. Duffek 2004-2014, archive of ARCHAIA Brno.
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Nalezovou situaci lze interpretovat jako prostredi, v jehoz blizkosti se nachdzela drtirna rudy
se stoupou, dale hypoteticky rudni mlyn, v némz byla struska po rozemleta a pouzita jako
prisada do rudniho koncentratu. Vedle toho musime vzhledem k pfitomnosti vodniho zdroje
i silnym kontaminacim kovovymi prvky predpokladat pradla. Pfitomnost nadrcené strusky
v sedimentech je pak indikatorem mozné blizkosti hutnického provozu. Protoze ve vzorkova-
ném profilu vyrazné absentuji artefakty nebo koncentrace velkych kust strusek, je evidentni,
Ze tyto provozy se nachdzely ve vzdalenosti desitek metrti ¢i vice od zkoumaného mista. Vzhle-
dem k tomu, Ze proti proudu potoka se zadné zrudnéné a ve sttedovéku dobyvané struktury
nenachazeji, je nutno predpoklddat tyto provozy spise po proudu. Takto definované zpracova-
telské provozy muizeme z hlediska historicko topografickych realii volné spojovat s existenci
jednoho ze dvou nejstarsich jihlavskych dilnich podnikd, s tzv. Zechgrundem (Zech, Cech),
zminovanym v podobé dobového zdznamu star$i ustni tradice v 16. stoleti (Vosdhlo 1999;
2005). Tento podnik lze s opatrnosti lokalizovat zhruba do mist nemocnice (obr. 73), kde byly
rozsahlé historické dulni prace archeologicky dolozeny vyzkumem v letech 2011-2012 (Hruby
2012).

Pokud jde o moznosti datovani ulozenin, jejichzZ geochemické vlastnosti a vyskyt technolitt
naznacuji pfitomnost vyse uvedenych arealti, musime konstatovat, Ze jsou omezené. Predné zde
nebyl nalezen zadny z klasickych archeologickych dokladd, napt. keramika. Ur¢itou opatrnost
je nutné udrzovat i ve vztahu k vysledkiim "“C radiometrie. Ziskana AMS data ze separovanych
uhlikil v hloubce 107-110 cm na profilu 2 se po kalibraci pohybuji v intervalu let 960-1050 (Go-
slar 2007; viz tab. 2). Kritickym bodem je zde nejpravdépodobnéji pravé méteni nikoliv z mak-
rozbytkt, nybrz z uhliki. Ty se do zkoumané situace mohly dostat sice ve vrcholném stredoveku,
avSak sekundarné a jejich puvod tak mtize souviset s uplné jinymi udalostmi, napt. s ptirozeny-
mi lesnimi pozary nezavislymi na lidské sidelni aktivité.

3. 2. 4. Cvilinek a Staré Hory: idealni obraz infrastruktury rozvinutych
montannich areald

Plo$né archeologické vyzkumy montannich arealt na starohorské dislokaci v Jihlavé a na lokalité
Cvilinek na Pelhtimovsku ptinesly mimoradnou moznost poznani jejich provozni infrastruk-
tury (obr. 76, 77, 79 a 93). Tyto aredly jsou vyjime¢nym dokladem souvislého retézce technolo-
gickych postupti vedoucich k vyrobé sttibra (Hruby 2011; Hruby et al. 2012). Provozy a sidlisté
u Jihlavy se prostorové prekryvaly s tzv. starohorskou dislokaci, nejrozsahlej$im a nejvydatnéj-
$im rudnym loziskem, jaké se zde nachazi (obr. 72, 73 a 76). To v dobé konjunktury produkce
drahého kovu a diky exkluzivnimu vztahu k Jihlavé jako prvoradému kralovskému méstu vedlo
i ke vzniku skute¢ného banského velkoprovozu a centra. Rozbor nalezt i nejnovéjsi vyzkumy
naznacuji, ze doba jeho existence byla ve srovnani se skromnéjsimi zpracovatelskymi provozy
vazanymi na malé vyskyty rud dlouha: jeji pocatky sahaji do konce tficatych let 13. stoleti a ¢in-
nost neuticha ani po roce 1300 (kap. 1. 2. 3). V tomto sméru je tedy lokalita Cvilinek doslovnym
protikladem starohorské aglomerace a charakterizujeme ji jako dobovy maloprovoz. Vybudo-
vani pradel, huti s pecemi, kovaren, obytnych, hospodarskych a skladovacich objektt na Cvi-
linku bylo ovSem organizaéné vysoce propracované a provedené ve velmi kratké dobé (tab. 1).
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Nezodpovézeny vsak ziistavaji otazky alespon priblizného mnozstvi obyvatel, tempa vyroby ¢i
zda 8lo o celoro¢ni ¢i jen sezénni hornicko-hutnicky provoz.

Tézba: Zrudnéné zény starohorské dislokace i rudonosna struktura na Cvilinku byly rozfarany
prakticky v celé délce a hlavni zptisob dobyvani predstavovaly Sachetni prace (obr. 27). Timto po-
stupem se efektivnéji vytézila sloupcovita zilnd télesa, na druhé strané to predstavovalo vy$si naroky
na vertikdlni transport rudniny, sestup a vystup a na ¢erpani vody. Nezname hloubku dtlnich praci
a ani na jaké urovni zrudnéni se nachazeji dobyvky apod. Ani na starohorské dislokaci a o to méné
na Cvilinku neumoznoval reliéf rozsdhlejsi a smysluplné razeni $tol, kterymi by se zpfistupnily, vét-
raly a odvodnily niz$i partie lozisek. Vyjimkou je jizni svah nad brehem feky Jihlavy (obr. 73).

Tridéni, roztloukdni, mleti: Pro vyrobu stfibra bylo samoztejmé idedlni tézit predevsim jeho
sulfidy (tetraedrit, akantit, proustit, pyrargyrit, freibergit) s obsahem Ag vice nez 18 %. Na Ces-
komoravské vrchoviné vSak byly predmétem zpracovani prevazné obecné sulfidy. Z nich hlav-
nim koncentratorem sttibra a ekonomicky nejvyznamnéjsi uzitkovou rudou byl galenit, ktery
ma obsahy sttibra v podobé submikroskopickych inkluzi Ag-sulfosoli nebo izomorfnich pfimési
mezi obecnymi sulfidy zdaleka nejvys$si (tab. 15 a 16). Rudnina byla ru¢né tfidéna na prostych
pracovistich. Ta se koncentrovala okolo téznich jam anebo pobliz pradel. Produktem byl rudni
koncentrat z vétsich agregatt, roztiidény podle moznosti na galenit a ostatni sulfidy (obr. 22:
2). Dal$im vystupem mohla byt nabohacena rudnina mensi granuldze, obsahujici uzitkové rudy
v podobé zavalkil a vtrou$enin, kterou jiz nebylo mozné uplné manudlné oddélit od kfemene,
popt. oddélit galenit od ostatnich sulfidi, s nimiz byl srostly (obr. 22: 1 a 3). U mleti rud stale po-
strddame primé archeologické doklady konstrukeci mlynt. Podle mista nalezii mlecich kament
i jejich primért je mozné uvazovat o mensich mlynech ru¢nich i pohanénych vodnim kolem,
popt. zvifeci silou (obr. 111). Mleti bylo vicefazové podle pozadavku na velikost zrna.

Prani: Pradla v podobé soustav koryt, kanalti a nadrzi se na jihlavskych Starych Horach na-
chézela bud u vodniho zdroje, nebo vyuzivala vodu ¢erpanou ze $achet (obr. 77: 1 a 79: 1). Hlavni
funkci pradla byla vyroba rudného koncentritu rizného zrna i slozeni, ¢ehoZ se dosahovalo
i nékolikastupnovym pranim. Aby mohly byt gravita¢né oddéleny pokud mozno ¢isté uzitkové
rudy, musela byt rudnina nejprve upravena na pfiblizné stejné zrno. Toho se docililo roztlou-
kanim a mletim a nejspis i sitovanim. Vstupni surovinou do pradla byl nejspis i odpad, vznikly
odstépovanim pii ruénim roztloukani rudniny. Vyslednym produktem byl komplexni sulfidic-
ky koncentrat, ziskavany ze vSech texturnich a strukturnich typt rudniny, které neumoziovaly
manudlni mechanickou separaci galenitu nebo sulfidi stéibra (obr. 96). Z praktického hlediska
je pravdépodobné, ze ze smésného koncentratu tvoreného obecnymi sulfidy byl galenit (popf.
sulfidy stfibra) ru¢né vyttidén. Hutni se jednoduseji, a nebyl proto divod zvysovat ztraty jeho

vevy

ponechanim ve smésném koncentratu, ktery byl sice kvantitativné vyznamnéjsi, ale na stfibro
nitu s 60-70 % Pb muiZze obsahovat 0,3-2,5 % Ag (Holub - Maly 2012). Vzhledem k makrosko-
pickému vyskytu tetraedritu v koncentratu z nadrzek na Cvilinku se zd4, Ze jednim z produktt
prani mohl byt i koncentrat vzacnych sulfidi stfibra. Tento nepochybné mensinovy produkt byl
asi taven jen prilezitostné a v takika laboratornim mnozstvi. Podle ptidni metalometrie se vy-
tridénd rudnina urcend k prani deponovala v blizkosti nadrzi a splavii (obr. 82 a 97-101). Rudy
zbaveny vyprany rmut (obr. 88: 4) postupné zanasel dna nadrzi i koryt, hromadil se v jejich okoli
a nakonec byl i pri¢inou tplného zaniku konkrétniho pracovisté.
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Prazeni a hutnické redukcni tavby: Na jihlavskych Starych Horach nebyla hutnicka pracoviste
plo$nymi vyzkumy zachycena, vée ale nasvédcuje tomu, Ze se nachazela pfimo u fecisté Jihlavy
(obr. 72: 3 a 73: 3; jinak téz Vosdhlo 2012). O podobé a konstrukci pyrometalurgickych zatizeni
mnohem lépe vypovidaji relikty peci na lokalité¢ Cvilinek. Postradame vS$ak konkrétnéjsi indi-
cie k jejich ptivodni vysce, konstrukei a rezimu provozu, stejné jako nenalézame presvéd¢ivejsi
mnozstvi metalurgického odpadu v jejich blizkosti (ukapky olova, hutnické strusky). Ur¢ité in-
formace prinasi prostorovd analyza koncentraci kovil v ptidé v pracovnim prostoru okolo peci
(obr. 103-105). S opatrnosti mizeme uvazovat o nékteré zavéreéné fazi hutnéni s minimalnim
mnozstvim odpadu v podobé strusek. Nelze kazdopadné prehlédnout, Ze hut na Cvilinku je
primo provazana s doly, tpravnou i sidlistém, coz mélo predevsim praktické dtivody. Zde v tido-
li Kamenicky byly provozy, které vodu vyuzivaly jako nezbytné médium a které produkovaly
rudné koncentréty jako klicovou surovinu pro hut. Z hlediska uspory energie, ¢asu a naklada
na transport bylo vyhodnéjsi, aby hut byla pobliz téchto pracovist. Ostatné i hutnici pfi pripravé
novych vsazek pottebovali stoupovat a rozemilat strusky z pfedchozich taveb, takze potteba pro-
storové provazanosti a blizkosti byla nejspi$ oboustranna.

Sidlisté: Areal se sidlistnimi funkcemi je na Cvilinku doloZen jen ¢tyfmi zahloubenymi stavba-
mi, z nichZ u dvou byly zji$tény pece v interiérech, naznacujici obytné vyuziti (obr. 93: D). Stavby
byly umistény mimo pyrometalurgické provozy (ve vzdalenosti 55-166 m). Plny rozsah sidlisté
nezname (Hruby et al. 2012, 381-385). Zménu vyuziti tohoto prostoru predstavuje vybudova-
ni prikopu. Pfitomnost ohrazeného aredlu, tfebaze zjevné neptili§ vyspélych stavebnich forem
a také nevalnych vojenskych kvalit, naznacuje dovrseni organizace zdej$i produkce stiibra. Ob-
jekty tohoto druhu jsou témér pravidelnou soucasti struktury hornickych areélt v celé Evropé
(Schwabenicky 2009, 216-223). Sidlisté na jihlavskych Starych Horach bylo mnohem rozsahle;jsi
(obr. 77, 79 a 83) a vyzkumy v letech 2002-2006 zachytily 24 zahloubenych i nezahloubenych
pozustatkt staveb. Delsi existence dolii i upraven (ve srovnani s Cvilinkem), jejich dynamicky
rozvoj, zmény a nejspi§ i postupny vyvoj organizac¢ni infrastruktury jsou pri¢inami, pro¢ zde
fadu staveb nalézdme v kolizi s mlad$imi té¢zebnimi jamami a deponiemi hlusiny i upravnického
odpadu (Hruby 2011, 14-184). To je jev, se kterym se na Cvilinku nesetkame, coz Ize pti¢ist men-
$imu objemu téZby, mensi rozloze sidlisté i provozu, dale jejich vyrazné kratkodobé existenci
a nejspi§ i propracovanéj$i organizaci.

3.2.5.U metalurgie stale nejistota

K tomu, jaké metalurgické procesy probihaly v pecich, jejichz pozustatky nachdzime a jejichz
geochemickou stopu na nékdejsich pracovistich méfime a jak tato zafizeni vypadala, dosavadni
vyzkum netekl tolik, kolik bychom chtéli. Model tavby sttibronosnych olovnatych rud prinaseji
M. Holub a K. Maly (2012), ¢ehoz podnétem byly pravé nalezy na Cvilinku. U vstupni termoche-
mické upravy koncentratu, tzv. prazeni vime jen tolik, Ze olovéné rudy byly v rané novoveké praxi
prazeny az tfikrat. P¥i prvnim prazeni byla ruda zbavena siry i plynokapalnych uzavienin a pti dru-
hém unikaly nezddouci tékavé slouceniny s obsahy As, Zn, Sb (srov. obr. 50-52, 103-105). Produk-
tem byl tzv. prazenec, tj. fizené vyrobeny oxid kovti v rudé, ktery byl nasledné redukovan. Redukéni
tavby zac¢inaly vy¢isténim pece od zbytki predchozi tavby a vymazanim vnittku smési dfevéného

195

9.12.2014 15:58:25



3 Diskuse a zavéry

uhli a hliny. Poté se pec zalozila a vyhfivala. Postupné se pridavala lehce tavitelna olovnata struska,
ktera slouzila jako tavidlo ve vsazce. Pridavanim klejtu i olova se snizovala teplota taveni prazence
a nepfimo i viskozita. Vnasené olovo nadto udrzovalo v nistéji redukéni prostiedi. Snizeni ztrat
drahych kovil v tavbé se dosahovalo ¢istotou koncentratti (srov. kap. 3. 2. 4.). Viskozita taveniny se
postupné snizovala i vnasenim Zzelezitych strusek nebo Zelezné rudy. Pokud zacala struska jiz zahy
vytékat vypusti ven, vhazovala se zpét kychtou do pece, dokud nebyla vsazka dostate¢né protave-
na. V $achté pece zacaly mezitim vznikat kapénky kovu z klejtu i pfidaného olova, koncentrovaly
v sobé kovy uvolilované z prazence, spojovaly se do vétsich kapek a od urcité velikosti se zacaly od
zbytku tavené vsazky gravitacné oddélovat. Produktem taveb bylo stfibrem obohacené tzv. rudni
olovo (Herdblei), které klesalo do nistéje pece a odsud vypusti do jamy v predpeci. Tam se misilo
s chudym olovem udrzovanym zde v roztaveném stavu a obohacovalo jej sttibrem. Oxidické faze
(PbO a CuO) se z chladnouci taveniny oddélovaly diky niz$i objemové hmotnosti. V predpeci se
shromazdovaly a znovu hutnily. Vyrobené olovo bohaté sttibrem se vsazovalo do shanéci pece ke
»struskovani, tj. k preméné na kysli¢niky (Holub - Maly 2012).

v

3. 3. Jasnéjsi obrysy pribéhu centralni Ceskomoravské vrchoviny
ve 12.-13. stoleti?

3. 3. 1. Budovani kulturni krajiny pred rokem 1200 a ryZovnictvi zlata

Myceni lesd, vypalovani mytin a prosveétlovani krajiny

pravéku, pricemz mnohde uz v dobé zelezné prestaly byt uréujicim prvkem ve strukture kraji-
ny (Sddlo et al. 2005, 149). Na pielomu subboredlu a subatlantiku pokryvaly Ceskomoravskou
vrchovinu lesy jedlobukové se zastoupenim smrku, ktery byl ¢asto vazan na vlhka udoli. Smi-
$ené doubravy s dubem, lipou, jilmem, jasanem a javorem jsou v obdobi atlantického optima
zastoupeny minimélné (Jankovskd 1990; Rybnickovd 1974). Centralni a vyse polozené &4sti Ces-
komoravské vrchoviny mohly v pravékém a protohistorickém obdobi mit stale jesté povahu tzv.
oscilujici periferie ¢i dokonce pravéké divociny (Pokorny 2011, 251-253). Nejpravdépodobnéjsi
pric¢inou toho je jeji mimoradnd rozloha. Centralni ¢asti Vysociny nelezi v bezprostfednim dosa-
hu lidnatych komunit v tzv. starych sidelnich oblastech jako tfeba stejné vysoké partie Krusnych
hor od severoceskych panvi ¢i predhtifi Krkono$ a Jizerskych hor od zvinénych rovin Polabi ¢i
Pojizeti. Od hustéji osidlenych oblasti je srdce Ceskomoravské vrchoviny prakticky ze vsech
smért beznadéjné oddéleno desitkami kilometrt plynule se zvedajicich pahorkatin pokrytych
méné urodnymi hnédymi pidami. At tedy uz dasledku toho, ¢i v dusledku stavu badani zde
archeologické doklady plnohodnotnych pravékych ¢i rané stiedovékych sidelnich arealii chybi.
Pracujeme tedy se skromnéjsimi archeologickymi celky ¢i ojedinélymi nalezy, s pisemnymi pra-
meny a se stavebné historickymi daty k sidltim, ktera svtij pocatek na sklonku raného stredovéku
prokazatelné maji (kap. 1. 2. 1). Nechybi v§ak data archeoenvironmentalni a ta ukazuji, Ze lesy
mycené ve 13. stoleti jiz s jistotou nebyly panenskym hvozdem, ale porostem, ktery byl jiz dese-
tileti ovliviiovan a proménovan ¢lovékem.
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Zaméfme se nejprve na profily v nivé Pstruzného potoka u Kejzlice v oblasti, kterd z jihu
priléha ke stfednimu Posazavi. Konvenc¢nii AMS C méfeni ukazuji, Ze sledujeme stav a vy-
voj sedimentace ve 13. stoleti (Svétlik 2013a; Goslar 2014; tab. 2). Pritomnost makrozbytka
se vyznacuje jen minimalnimi zménami v Case, vykazuje znaky vodni sedimentace (napf.
schranky chrostikil) s periodickymi indikatory mokradd. Lesni a kefova spolecenstva jsou
zastoupena stabilné, indikétory bezlesi jsou nahodilé. Na zakladé toho muZeme rekonstruo-
vat okoli lokality jako bfeh lesni vodotece regulované lidskymi zasahy. Rostlinnd spolecen-
stva indikuji spi$e nezemédélské aktivity jako kdceni a vypalovani lesa a v mensi mife snad
i pastvu dobytka, coz vedlo ke vzniku mensi enklavy bezlesi. Pfimd souvislost tohoto obrazu
s ryzovnictvim zlata tu sice zfejma neni, ale je pravdépodobnéjsi, nez kdybychom situaci
interpretovali napt. jako poziistatek nahonu k obilnému mlynu v blizkosti polnohospodat-
skych ploch.

Potencialni rekonstrukce vegetace v nivé Pstruzného potoka a okoli nabizi obraz krajiny
s prevahou kyselych bikovych bucin (Luzulo-Fagetum) s dominantnim bukem s pfimési jedle
i smrku (Neuhduslovd et al. 1998). Pripadné rozdily vysledki rekonstrukénich metod mohou
byt zapri¢inény rozdilem v dochovani rostlinnych zbytka dfevin, kdy napf. jehlice se coby
dominantni druh makrozbytkii ve vlhkych sedimentech dochovavaji 1épe nez napt. listy list-
nact. Makrozbytky mohou pochazet z nékdejsich vlhéich a stinnych lesnich porostii v udoli
potoka a ptirozené v nich prevladaly jehli¢nany. Na ¢astech reliéfu méné ovlivnénych vlhkosti
pak mohly prevladat porosty s prevahou listndc¢, zejména buku. Makrozbytky vsak nemusi
nutné pochazet z ptivodnich nedotcenych lesti, nybrz z porostii ovlivnénych ¢lovékem, kde na
kyselych podkladech i v relativné malé nadmorské vysce tdoli potoka (460-510 m) prevladaly
jehli¢nany (smrk a jedle). Kone¢né je mozné, ze dominance jehli¢nant v makrozbytcich je
dusledkem intenzivniho myceni (spojeného s vypalovanim mytin) na hornim toku ¢i bo¢nich
ptitocich Pstruzného potoka, pramenicich v nékterych piipadech jen 2500 m od lokality ve
vyskach okolo 580-600 m. Jedna se zejména o tzemi ¢lenitého hibetu vychodné od lokality,
u néhoz je trvalé pribézné zalesnéni pravdépodobné.

Obratme pozornost i k lokalité Cvilinek, o které bude jesté fe¢ v souvislosti s hornickou kolo-
nizaci v druhé poloviné 13. stoleti (kap. 3. 3. 2.). Nachazi se v pramenné oblasti na rozvodi Labe-
Dunaj a ze studovanych lokalit je poloZena nejvyse (okolo 640-650 m). Zde bychom mohli ve
12. a na pocatku 13. stoleti ocekavat pritomnost primarniho lesa asi nejopravnénéji, avak neni
tomu tak. Klicovy byl profil 1 ve vodné sedimentarnim prosttedi nivy potoka, s vrstvami strati-
graficky predchdzejicimi provoznim a sidlistnim uloZenindm doprovazejicim existenci zdejsich
montannich aredlt. To datujeme s odkazem na dendrodata po roce 1266 (tab. 1). V téchto uloze-
ninach byly obsazeny tlomky drev, ale i uhlikii, coz samo o sobé znamena lidsky zasah do lesa,
nejpravdépodobnéji v podobé myceni, vypalovani mytin a nebo dokonce zdafeni. Mezi uhliky
dominoval buk s jedli a smrkem, tedy druhova garnitura indikujici buciny ¢i jedlobuciny, av§ak
s vyraznym podilem svétlomilnych dfevin, jako je briza, jalovec a topol/vrba. Posledni slozkou
byly stanovitné naro¢né dreviny jako lipa, jasan a javor (kap. 2. 5. 3.). Tebaze byl jejich vyskyt
okrajovy, indikuji exploataci svahovych a sutovych lest v zazemi lokality, a to nejspi$ i proti
proudu potoka. Plyne z toho, Ze porosty mycené ve vrcholné fazi kolonizace po poloviné 13. sto-
leti byly i ve vyssich polohach byt jiz ddvno sekundarnimi lesy, s jejichz proménou zacal ¢lovék
uz cela desetileti predtim.
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Je tieba zminit, Ze v nezuhelnatélych dievech z profilu 1 na Cvilinku dominoval smrk. To Ize
vysvétlit budto rozdilnym dochovanim uhlikd a nezuhelnatélych drev, nebo selektivnim vybé-
rem této dfeviny pro stavebni ucely. Smrk je ale dolozen i v uhlicich z antropogenné obohacené
a podle vieho velmi staré vrstvy 0101 z profilu ve Zdaru nad Sdzavou (kap. 1. 2. 1.), tfebaze jeho
dominance muze mit v tomto pripadé jen lokdlni pri¢inu i platnost (napf. smyceni jediného
smrku a spaleni velkého mnozZstvi vétvi a chvoji na misté). Smrk je ale zastoupen v sedimentech
Pstruzného potoka u Kejzlice i na Kozeluzském potoce (kap. 1. 2. 1, kap. 2. 4. 5.). Pfitomen je
v uhlicich z intravilanu hornické aglomerace na Starych Horach u Jihlavy (obr. 110, tab. 3, 11-13,
graf 1, 2, 18, 23, 24, 27-28). Vedle pfedpokladanych prirozenych klimaxovych smr¢in v nejvys-
sich polohach Ceskomoravské vrchoviny mohl byt smrk ptinejmensim jiz po roce 1200 rozsite-
nou drevinou, ktera v souvislosti s mycenim lesti a lesni pastvou postupné zaujimala misto, jez
v primarnim lese naleZelo jedli.

Lesni pastva

Mira odlesniovani a spolu s tim zakladani stabilnich sidel od sklonku raného stfedovéku byla
samozrejmé ovlivnéna i fadou faktort klimatovegetaénich. Vedle vys$sich pramérnych teplot
ptinasely preferované polohy v niz§ich nadmotskych vyskach i pfirozenou ochranu pred pové-
trnostnimi vlivy. Udoli vodoteéi se vyznacovala niz$i vétrnosti, niz§imi tthrny srdzek a mensim
poctem snéhovych ¢i mrazovych dnd, coz je velmi dilezity faktor pro terminy zahdajeni pol-
nohospodarskych praci, sklizné atd. Neméné dtilezitou skute¢nosti je, Ze udoli vodoteci, at uz
nivy, nebo okolni svahy, se vyznacuji ptidou podstatné vyssi bonity nez ve vy$sich polohdch, coz
pro stredovékého zemédélce byl casto faktor nejdulezitéjsi (Mikyska 1968; Mikyska et al. 1970;
Neuhdiuslovd et al. 1998; Tomdsek 2000; Tolasz et al. 2007). Oblasti ve vyssich, méné priznivych
polohdch a na okrajich sidelnich oikumen vsak byly také vyuzivany, tfebaze ve srovnani se sidel-
nimi a orebnymi plochami spise volnéji a extenzivné.

Z hlediska dolozenych forem vyuzivani lesti centrdlni Ceskomoravské vrchoviny v dobé
vrcholici sttedovéké kolonizace zaujme zjisténi na lokalité Cvilinek. Mezi mycenymi druhy
drevin, které musely po roce 1266 uvolnit misto upravné rud, byl zjistén jalovec (Juniperus
communis). Ten se sice miize ptirozené vyskytovat na nékterych typech extrémnich stanovist
s mensi konkuren¢ni schopnosti dfevin, napf. na skalnich vychozech, ale coby druh pro do-
bytek nepozivatelny je prevazné povazovan za indikdtor prihont ¢i pfimo tzv. lesni pastvy
dobytka. Ta byla na nasem tzemi obvykla jiz od pravéku (NoZicka 1957, 198) a s vysokou
pravdépodobnosti se pred zahdjenim tézby a upravy rud v $edesatych letech 13. stoleti prakti-
kovala i v idoli okolo Kamenic¢ky. Z pisemnych prament vime, Ze odlesiiovani a pravé pastva
byly zésahem do zemépanského regélu (Zemlicka 1997, 166). Za jeho narusovéni vybiral nej-
pozdéji od 12. stoleti panovnik dan (tzv. néfez), na jejiz vybér dozirali knizeci lesnici a strazci
vsi (custodes silvarum, custodes villarum). Dale miizeme pocitat se specializovanymi véelari/
brtniky. Jejich ptitomnost na Ceskomoravské vrchoviné dokladaji toponyma Brtnice (pied
rokem 1234) a Brtna u Zeliva.
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Ryzovnictvi zlata okolo roku 1200

Ryzovnictvi a mékké dolovani exogennich akumulaci zlata zasahlo vyrazné do pfirozeného re-
zimu dot¢enych vodnich tokt. V mistech exploatace bylo odtézovano a redeponovano obrovské
a jen tézko odhadnutelné mnozstvi zeminy a hornin. Na stejnych mistech byla po proprani zla-
tonosnych sedimentti znovu ukldddna masa promytych $térkopiskii. Smérem po proudu dotce-
nych tokd se nésledkem toho enormné zvysil objem odnaseného materidlu, coz v uréitych tse-
cich vedlo k hypersedimentaci; ta mohla byt od urcité doby regulovana budovanim usazovacich
nadrzi.

Piedpokladana ryZzovnicka exploatace ¢&i tzv. mékké dolovéni zlata na Ceskomoravské vrcho-
viné zhruba od druhé poloviny 12. stoleti chronologicky odpovida ¢innosti napt. v Hornim Slez-
sku a na Jesenicku, co? je z tohoto hlediska pro Ceskomoravskou vrchovinu kli¢ovy srovnavaci
region (Novdk — Karel 1981; Malec et al. 1985; Zemlicka 2002, 274, 275, 301-303). Jednim z pti-
klad je archeologicky zkoumané sttedoveké sidlisté s ryzovnickymi pracovisti na severnim bre-
hu Podolského potoka v Rymarové. Zde podle rozbort keramiky probihalo ryzovani jiz od prvni
poloviny 13. stoleti. Mezi pozustatky po prani patii promyvadla se sténami z kamenti a nebo Zla-
by s jamami, k nimz pfivadélo vodu koryto po vrstevnici z potoka (Gos et al. 1985; Novik - Karel
1981). Nejnovejsi doklady exploatace zlata byly nalezeny v roce 2013 v Suché Rudné (ZAV NPU,
UOP Opava). Jednalo se o relikty ryzovnického i hornického pracovisté s vodoregula¢nim za-
fizenim a dochovanymi dfevénymi konstrukcemi, zejména v povrchové dobyvce zlatonosnych
rozsypu. Zde na skalni bazi spocivala stavebni dreva coby poziistatky tpravny z velké ¢asti in
situ. Svisle stavénymi $tipanymi nebo neodkornénymi kily byly zpevnény s$tipané jedlové desky
slouzici jako bo¢nice a podlahy pracovniho prostoru. Nalezeno zde bylo mnozstvi dfevéného
stavebniho odpadu, fragmenty dlabanych mis apod. Z dfev bylo celkem 98 vzorku datovano do
let 1224, 1230 a 1231 (Vecefa et al. 2014).

RyZovisté a stopy po mékkém dobyvani zlata na Ceskomoravské vrchoviné az na vyjimky pii-
mo archeologicky datovat neumime. A je jich tu pfitom zna¢né mnozstvi. Poziistatky po ryzova-
ni a mékkém dolovani zlata o rozloze okolo 12 km? se nachazeji jihozapadné od Humpolce a to
mezi samotami Trucbaba a Valcha, pfi¢emz v okoli samoty Trucbaba a podél silnice z Humpolce
do Zeliva nalezneme i poziistatky po dobyvani zlata z primdrnich zil. Jako pozistatky dobyvani
zlata ze svahovin (tzv. mékké dolovani), popt. i za pruzkumné prace lze oznadit terénni prace po
svazich udoli bezejmenné vodotece pod Suchym rybnikem az k Val$e. V oblasti Trucbaba zatim
zaznamenano 775 jam po mékkém dolovani nebo po prizkumnych pracich a 589 sejpii (obr.
15 a 19). Sejpy vysky okolo 1,5 m ale i vice se nachazeji podél bezejmenné vodotece s prame-
nistém v Suchém rybnice az k jeho tsti do Petrovického potoka. Jamy po mékkém dolovani se
pak nachazi ve svazich a ve vétsich vzdalenostech od této vodotece, vétsina z nich ma $itku do
2 m a hloubku 0,5-1 m. Pfi dobyvani a ryzovani v mistech daleko od ptirozeného zdroje vody
musela byt nezbytné prekldddna koryta vodoteci a budovany kanaly, koryta, nadrze a pod. Asi
460 m jz. od samoty U Krpalkd se levém brehu potoka nachazi ptivodni kopany kanal délky
témér 400 m, $itky okolo 3,5 m a hloubky do 1 m. Dalsi kandl délky asi 120 m byl zjistén jizné od
Petrovic (Losertovd et al. 2011; 2012, Losertovd 2013). Dal$i z nedatovanych ryzovist se dochova-
lo na levém btehu Zelivky u vtoku do vodniho dila Viesnik a to v podobé sejpt, odklizu a snad
i kanalt (obr. 16 a 17, obr. 19: 2).
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Na Pacovsku se prevazné nedatované ryzovnické aredly nachazely na kratkych vodotecich
pramenicich jizné od hibetu Zlatenka a usticich do Cerekvického potoka (obr. 2). Asi 600 m jiz-
né od navrsi Zlatenka odtud se v pramenisti vodotece sméfujici na jihovychod do Cerekvického
potoka nachdzelo v minulosti ryzovisté, ke kterému se vézalo toponymum Na sejpech. K tra-
tim severné od Zlatenky se vézalo toponymum Na stilkdch. V 19. a zejména v prvni poloviné
20. stoleti dochdzelo v misté starych dtilnich praci k propadtim, které bylo tieba zavazet (Gabriel
1989, 47). Zanikla ryzovisté byvaji ve starsi literatufe uvadéna na Cerekvickém potoce mezi Lid-
mankou a Morav¢i. Hornicka tézba zlata je poprvé zmifiovana v souvislosti s aktivitou Jindficha
z Ciglheimu v roce 1366 (Kratochvil 1955-64, dil 1., 215; dil IV., 37, 306; dil VII., 261; Litochleb
- Sejkora 2004, 170-171). Na soutoku Cerekvického potoka a Hejlovky nalezneme trat s nazvem
V jamdch. Na Kejtovském potoce se nékdejsi (prevazné nedatovana) ryzovisté uvadéji u Samsi-
na. Ryzovis$té sttedovékého stati bylo v devadesatych letech povrchové zkoumano 720 m severné
od obce E§ na pravém brehu E$ského potoka. Zde napaji ESsky potok zprava kratsi bezejmenna
vodote¢, pricemz k mistu se vaze charakteristické toponymum Zlaté pisky. Sejpy byly patrné
jen misty a na okrajich poto¢niho tdoli se nachazely jamy po mékkém dolovani (Gabriel 1989;
Simota 1992a-b; Kratochvil 1955-64, dil II., 89). Na ficce Trnavé bylo v devadesatych letech
u obci Brattice, Zhotec a Rouckovice identifikovano blize nedatované ryzovisté v ¥iéni nivé sitky
30-170 m. Aredl se dochoval v délce 1900 m (Simota 1992a-b). Na lokalité se nachdzeji sejpy
vy$ek az 0,75 m, jamy a privodni ¢i odkalovaci strouha.

Jasnéjsi indicii k datovani ryzovist nicméné ptinesl vyzkum zlatonosné oblasti Hory — Pfedin
~ Zeletava (obr. 2). Jizné od Opatova na Horském potoce byla provedena sond4z v sejpu vysky
asi 1,5 m a délky az 5 m naru$eném vodni erozi, jehoz téleso tvoril $térkovito-piscity preryzova-
ny sediment. Nalezly se zde uhliky, zlomky strusky a také keramiky, kterou fadime ramcové do
13. stoleti. Na hornim toku pod dobyvkami ve svahu lesa ,,Stoky*“ severné od obce Hory (k. u.
Opatov) byl sonddzi v jiném sejpu na ptivodni terénni bazi mezi opalenymi a z¢asti opracovany-
mi dfevy nalezen také smyceny jedlovy kmen, ktery mohl byt analyzovan dendrochronologicky
(prazkum MV] 2005, M. Vokac¢). Smycen byl v roce 1209. Souvislost s lidskou ¢innosti ¢i pfimo
s ryzovnictvim se v tomto pripadé zdd vysoce pravdépodobna (Vokd¢ et al. 2007, 33, obr. 3B,
49). V tomto kontextu Ize i ptes kritické vyhrady povazovat nilezy na potocich Biezina u Ceské
Bél¢, na Pstruzném potoce u Kejzlice a Perlovém potoce u Kvétinova za indikatory ryzovnictvi
od poloviny 12. a v pritbéhu celého 13. stoleti.

Jevem, ktery je z pohledu rozvoje sidelni infrastruktury zajimavy, je jista interakce mezi vzni-
kem novych osad a kosteli v okrajovych a vyse polozenych oblastech na strané jedné a mezi
exogennimi vyskyty zlata s nedatovanymi doklady jejich exploatace na stané druhé, zejména
po poloviné 12. stoleti. To mizeme pozorovat napt. v jihozdpadnich Cechach (Kuthan 1976,
90-100, 112-116, 118-134, 136-137, 151). Exploatace sekundarnich vyskyta zlata v§ak neupada
ani s ndstupem sttibrorudného hornictvi pfed polovinou 13. stoleti ¢i potom, nybrz se ve zla-
tonosnych oblastech dale rozviji (Richter 1982; Litochleb et al. 2007; Kudrndac 1982; Veceta et al.
2014). Ryzovnictvi zlata se zahdjenim exploatace stfibronosnych polymetalickych rud neustava
ani na Ceskomoravské vrchoving, ktera byla rozsahem konfrontace obou hornickych odvétvi
vyjimeéna. Koexistuji po celé 13. stoleti, ba po cely zbytek stftedovéku (napt. Vokdc et al. 2007;
Rous 2004; Hejhal 2012, 43-44), ttebaze hospodaisky vyznam obou kovii byl odlisny.
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3. 3. 2. Rudni hornictvi a jeho podil na zformovani a podobé vrcholné stredovéké
krajiny

Mésta, vesnice, doly, Gpravny a huté

Zakladani stabilnich sidel i kratkodobych nebo sezénnich produkénich aredltl (devari, uhlifi,
dehtari) a dale bansko-hutnickych provozi se sidlisti hornikd a hutniki, pfeména lesa v pastvu
a zemédélskou pudu ¢i exploatace dfeva, to vSe byly pric¢iny zmén skladby lesa (Mdlek 1956;
1966; 1976; 1982; Klemm et al. 2005). V bezprostfedni vazbé na loziska rud se nachazely are-
aly tézby a primarni tpravy rud. (obr. 77, 83 a 93). A vedle téznich jam mohly vyrastat mensi
osady ¢i uskupeni tfeba i jen sezénnich anebo kratkodobych sidel komunit spjatych s banskou
a hutnickou ¢innosti, doprovazena pritomnosti kovéren a dalsich provozi. Nejvyse ve vzdale-
nosti nékolika stovek metr se nachazely huté. Diivodem stale intenzivnéj$ich zasaha ¢lovéka do
skladby i rozlohy lesnich porostt tak nyni vedle potieby nové zemédélské pudy byla i zvy$ena
spotfeba stavebniho a palivového dfeva. Jeho hlavnimi spotfebiteli byla od konce tricatych let
13. stoleti vedle vesnic, dvorcti a kldstert s kovarnami a sléva¢skymi dilnami predevsim mésta
a nové také doly, tpravny a huté. Zarovenn musely byt véechny tyto celky a provozy zdsobovany
drevem i dfevénym uhlim a to v nemalém mnozstvi (kap. 3. 3. 4.).

Pavodni jedlobukové lesy proto v této dobé rapidné ubyvaji, a to tim rychleji, ¢im masovéji
se v mnoha ¢astech Vysociny rozviji bansko-hutnicka ¢innost. P¥ima souvislost s produkei dra-
hych a barevnych kovii v obdobi ozna¢ovaném jako LPZ K-1 je dolozena i chemickym rozborem
sediment{i na potoce Bfezina u Ceské Bélé a na Kozeluzském potoce u Jihlavy, kde pozoruje-
me maxima tézkych kovil. V okoli odbérovych lokalit je zaznamenana intenzivni lidska ¢innost
zafazeni téchto udélosti a jejich porovnani s historicky popsanou minulosti v§ak neni bez vétsi-
ho mnozstvi kalendéinich dat mozné (kap. 2. 5. 4.). Ze do ptibéhu lesa v dobé vrcholici koloni-
zace svou troskou prispivaji i prameny pisemné, vime uz ze zminky o tzv. lesni pastvé a nafezu
(kap. 3. 3. 1.). Pfimo v souvislosti s hornictvim a hutnictvim 13. stoleti by mohl byt zajimavy
treba priklad z némeckého Harzu. V nékolika goslarskych listinach jsou zminovani silvani nebo
téz woltlueden, tedy lidé prebyvajici a pracujici v lesich. Ti jsou spojovani hlavné s vyrobou dre-
véného uhli a s hutnictvim rud (Alper 2003, 38-43; Bartels et al. 2007, 75, 85-87, 174-175).

Jak hornici vymytili les na brezich Kamenicky

Rekonstrukci lesni vegetace a promén lesa na rozvodi Labe-Dunaj v prubéhu 13. stoleti umoz-
nily odkryvy na lokalité Cvilinek. Jednim z klicovych kontextt byl profil 1 v nivé potoka Ka-
menicky nedaleko pozistatka Gpravny a pafezovisté, o kterém jiz byla re¢ (kap. 2. 5. 3.). Vime
jiz, ze se jednd o sedimenty stratigraficky a casové tésné predchazejici montannim aktivitdm,
jejichz pocatky klademe podle dendrochronologie do let 1266-1267 (tab. 1). Zamétime-li se
nejprve na uhliky dfevin z tohoto profilu, spatfime obraz vyrazné pesttej$i druhové skladby,
nez jaky nabizeji uhliky z kontextti vzniklych v dobé existence tpraven a sidli§té. Dominoval
zde buk s jedli a smrkem, tedy druhova garnitura indikujici bu¢iny ¢i jedlobuciny, tfebaze jiz
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s vyraznym podilem svétlomilnych dfevin, jako je briza, jalovec a topol/vrba. Ty jsou indi-
katorem ovlivnéni vegetace z¢asti lesni pastvou, zejména ale tézbou dfeva v druhotném lese
se zarustajicimi svétlinami a pasekami. Tuto podobu mél zdejsi les v dobé, ktera predchazela
ztizeni tpraven, huti a sidli$té v Sedesatych letech 13. stoleti. Posledni slozkou byly stanovist-
né naroc¢né dreviny jako lipa, jasan a javor, které indikuji myceni svahovych a sutovych lest,
exploatovanych vyse proti proudu potoka. V souboru nezuhelnatélych dfev ov§em prevazoval
smrk, topol a vrba (graf 24-26).

Pak prisel moment, kdy se po prospekcich a pokusnych pracich na misté usadilo hornické
obyvatelstvo, zfidilo zde provozy a sidla a les musel ustoupit. Pravda, kdyz se zamyslime nad
tim, ze pestré druhové slozeni lesa je v profilu 1 doloZeno predevsim uhliky, pak to znamend,
ze lesni porost v okoli lokality byl nejspis mycen a jeho zbytky vypalovany uz tésné pred vzni-
kem hornickych areala ¢i nejpozdéji ptimo pti jejich budovani. Kazdopadné o myceni lesa
vypovida dalsi informac¢né cenny a v mnoha ohledech jedine¢ny kontext, kterym byl segment
smyceného sttedovékého lesntho porostu na mensi plose severné od pradla pobliz potoka.
Druhové slozeni parezii v misté, kde byl nasledné zfizen Gpravnicky provoz, odrazi podobné
jako profil 1 ekologické poméry tésné pred pocatkem hornického osidleni. V souboru parezt
prevladal smrk (71 %), olse (14 %), topol a vrba (9 %). Vyskytoval se tu také jalovec a snad
briza (graf 25 a tab. 14). Na patezech byly zjistény stopy opdleni a osekani ¢i smyceni sekerou.
Jeden parez byl vydlaban tak, aby do néj bylo mozné vlozit dfevéné konstrukce souvisejici
s pranim rud na lokalité. Jinymi slovy patez poslouzil jako podlozka ¢i drzék koryt privadéji-
cich vodu do pradel (obr. 109).

Zamérime-li se pak na vypovéd sedimentt ovlivnénych antropogenné (profil 2 a 3 v obj. 0615),
jasné pozorujeme v lesni vegetaci zménu oproti pfedchozimu stavu. V nezuhelnatélych drevé-
nych $tépinach a zlomcich vétvi prevladal smrk, v ¢emz Ize vidét nejspis jeho upfednostiiovani
coby vyhledavaného konstrukéniho dreva (srov. ale kap. 3. 3. 1.). Zachycen zde byl i taxon topol/
vrba. Uhliky naproti tomu obsahovaly vétsi podil listnaca (btiza, buk, javor), které pro svou vy-
hrevnost ve vétsi mire slouzily jako palivové dfevo nebo k vyrobé uhli. Makrozbytkim dominuji
taxony jedle a smrk, minoritné je zastoupen topol, osika, jalovec obecny, buk a oba druhy bezt.
Podruzna slozka makrozbytkii odrazela zejména druhy lokalnich formaci, tedy sekundarni lesy
s osikou, kefové formace s bezy ¢i spasané plochy s jalovcem (graf 27 a 28).

Velkorysd proména Jihlavska podle dat off site na Kozeluzském potoce

Jak se méni skladba dfevin v zdzemi mésta a dolt1 ve 13. stoleti, si mtizeme ukazat také na prikla-
du dat off site z profilti na KoZeluzském potoce zapadné od Jihlavy, nedaleko hornicko-hutnic-
kych provozi na starohorské dislokaci. Rekonstrukce vegetace v okoli sidli$té (zejména poméru
lesnich a nelesnich rostlinnych spolecenstev) narazela az do vyzkumu sedimentti na Kozeluz-
ském potoce v jizni ¢asti Starohohorského couku na absenci vhodnych off site palynologickych
dat. V prvnim obdobi pozorujeme vyrazné indikatory metalurgické a dilni ¢innosti (vysoké
koncentrace tézkych kovii v sedimentu, vysoka koncentrace uhlikii a makrozbytkd jedle, buku
a smrku). Studovana situace méa v tomto obdobi charakter vodni nddrze. Toto obdobi kon¢i na
urovni vrstvy 0128 (pylovy horizont K-1, makrozbytkovy horizont KP I, xylotomarni horizont
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1). V nasledujicim obdobi (K-2, KP II a III) pozorujeme na makrozbytkovém a ¢astecné i pylo-
vém zdznamu eutrofizaci studovaného sedimentu, prudky stup primarnich jedlobukovych lest
ve prospéch indikdtort zemédélstvi a sekundarnich lest - olsin, porostt borovice, btizy a ¢astec-
né smrku (zac¢atek xylotomarniho horizontu 2). Nadrz v tomto obdobi intenzivné zartista vodni
a mokradni vegetaci, snad v dusledku eutrofizace. V tomto obdobi pozorujeme také optimum
indikatort lidské ¢innosti na lokalni drovni (makrozbytky plevelii obilnin, rumistni vegetace),
coz snad souvisi s nartistem intenzity osidleni v bezprostfednim okoli studované situace, indika-
tory vlastni metalurgické ¢innosti vak v takové intenzité nepozorujeme.

Obr. 113. Jihlava, starohorska dislokace. Jedna ze zahloubenych staveb (tzv. zemnice) z druhé poloviny 13. stoleti. Na
sténdch jsou patrné otisky stipanych desek, v rozich pak hranolové sloupy. Foto P. Hruby 2005, archiv ARCHAIA Brno.

Fig. 113. Jihlava, Staré Hory dislocation. A sunken-featured building (so-called dugout) from the 2nd half of the 13th
century. The walls bear imprints of cut planks, traces of angled posts can be observed in the corners. Photo by P. Hruby
2005, archive of ARCHAIA Brno.
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Obr. 114. Stfedovéka hornicka lokalita Cvilinek u Cernova a Chrastova. Ptiklad stavebniho vyuziti vétvi smycenych
jehli¢nand v podobé vyplétaného plotu, zpeviiujiciho regulované koryto potoka v pradle. Foto P. Duffek 2009, archiv
ARCHAIA Brno.

Fig. 114. The medieval mining site of Cvilinek near Cernov and Chrastov. An example of constructional use of branches
of felled conifers in the form of a wattlework fence reinforcing the regulated stream bed in the ore washing facility. Photo
by P. Duffek 2009, archive of ARCHAIA Brno.

Drevo pro stavebni a technické tcely

Z necetnych primych dokladu konstrukénich drev je od nejstarsi etapy nami pozorovanych lid-
skych aktivit pred rokem 1200 zjevna preference jedle. Pfipomenme AMS "C radiometricky
datovanou §tipanou jedlovou desku na bézi profilu 3 z potoka Bfezina u Ceské Bélé (interval
mezi léty 1016-1155; obr. 60) nebo pritesany jedlovy hranol se zddlabem z nivy horniho poric¢i
Jihlavy u Kostelce, datovany do roku 1206 (tab. 1, vzorek U 0825; obr. 9). Z jedle smycené v zimé
1238/1239 pak byla vyrobena i deska pouzita nejspi$ v pradle na starohorské dislokaci u Jihlavy
(Kyncl 2012; 2013; obr. 25).

Na Starych Horach u Jihlavy i na Cvilinku slouzily jako stavebni dfevo jedle a smrk. Na staro-
horském sidlisti, jehoz nejvétsi stavebni rozmach miizeme klast do doby po poloviné 13. stoleti,
nalézame doklady vyuziti jedle a smrku predevs§im mezi stavebnimi prvky v tzv. zemnicich (obr.
113). Na Cvilinku v arealu pradla, jehoz pocatky na zakladé dendrochronologie patfi do doby
po roce 1266, dominuji tyto jehli¢nany hlavné coby material na prkna, desky a fo$ny. Je ale tfeba
fici, Ze na stejné lokalité se mezi ¢etnymi sefiznutymi ¢i hrocenymi kulaci objevily dfeviny jako
ole, briza, vrba, topol, jilm ¢i javor (obr. 115; srov. Hruby et al. 2012, 361). Zda se, Ze tyto dieviny
se pro zhotoveni konstrukénich prvki, které byly soucasti technickych zatizeni v pradle ¢i v jiné
¢asti apravny, veelku hodily a ze pozadovanym narokdm, v tomto pripadé jisté neptilis vysokym,
zcela vyhovovaly. Vime ptitom, ze jilm poskytuje tvrdé, kvalitni dfevo podobnych vlastnosti jako
dub. V pletenych konstrukcich, tfebaze je pro né vhodnéjsi napt. dfevo vrby, prevladaly odseka-
né vétve jehli¢nant (obr. 110 a 114).

Zajimavy je nalez uhlikdl lipy a tisu v archeobotanickém materialu z hornického sidlisté na
jihlavskych Starych Horach (kap. 2. 4. 4.). Jde o dfeviny, jejichz uhliky jsou nalézany jen vyji-
mecné (lipa) ¢i ojedinéle az vzacné (tis). Dievo tisu ma vzhledem k extrémné pomalému riistu
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vynikajici pruznost, tvrdost a houzevnatost. Tradi¢né se vyuziva napt. k vyrobé luki a kusi, dale
lze uvazovat o jeho pouziti pti vyrobé nékterych namahanych soucasti dtlnich stroji. Mékké
drevo lipy se hodi pro fezbarské a soustruznické opracovani.

3. 3. 3. Hornicko-hutnické areély a vodni zdroje

Od pocatkii ryzovnictvi zlata a pozdéji i tézby rud se na Ceskomoravské vrchoviné zpracovatel-
ské provozy nachazely u vodoteci, vyuzivanych pti ryzovani, prani rud, pozdéji k pohonu rud-
nich mlynt, stoup a snad i dmychadel hutnickych peci (obr. 29-31, obr. 88 a 112). Byly budovany
v mistech, kde je vzdalenost mezi tézebnim prostorem a vodnim tokem minimalni (obr. 72: 3,
4, 7; obr. 90: 3 a 5). Tam, kde pfiroda takové podminky neposkytovala, 1ze zahy po¢itat s budo-
vanim nadrzi, pfivodnich kanalt a odkalovacich kanalti, ndhoni a dal$ich vodohospodarskych
a v bezprostedni blizkosti dnes upraveného koryta Kamenicky. Nedokazeme ovsem fici, zda byl
potok v prislusném useku horniky upraven (napt. pfehrazenim a pfesmérovanim), nebo zda byla
vétsina nddrzek vybudovana tak, aby zasahovaly do pfirozeného koryta, ¢imz se nutnost stavby
umélého privodu vody minimalizovala. U nadrzek polozenych o néco vyse a zaroven dale od
potoka byl v8ak asi umély privod vody nejspis nezbytny.

Ne zcela vyreSena zlstava otdzka vyuziti vodotece pro pohon pohyblivych zatizeni. U rudnich
mlynt, dolozenych mlecimi kameny (obr. 112), Ize vzhledem k jejich rozmérm i hmotnosti
pripustit jak ru¢ni, popf. zvifeci pohon, tak pohanéni vodnim kolem. Blizkost mlecich kament
k vodnimu toku, kterd dojem vyuzivani vodni energie nepochybné vyvolava, mtize ale souviset
s tim, Ze mezi deponiemi Ziloviny a rudniny se nachazela vice ¢i méné spoleénd pracovisté, na
nichz probihalo tfidéni a rozloukani a kde byly nékteré varky rudniny, nez $ly do pradla, jes-
té mlety. Podobna nesnaz plati i u pohonu dmychadel peci. Pozustatky peci na Cvilinku jsou
od vodniho toku vzdéaleny 12-49 m, pticemz jejich vyskovy rozdil oproti Grovni potoka mize
byt zanedbatelny, ale mize ¢init i nékolik metrti. Pokud vylouc¢ime, Ze by k nim nadzemnimi
drevénymi nahony, jejichz existenci nelze dolozit, tekla voda pohanéjici kola a méchy, jedna
se ve vSech pripadech nejspi§ o pece s ruénim dmychanim. Vyznamnou okolnosti je nakonec
i vydatnost potoka, pti jehoz nynéjsim pritoku (absolutné neméteno) si Ize jen stézi predstavit
kola pohanénd jeho vodami, aniz by byl posilen napt. svedenim jinych vodote¢i, které se v okoli
nenachazeji, nebo zahrazen a zadrzena voda pousténa v intervalech. Doklady existence vodni
nadrze nad pradlem na Cvilinku vSak nejsou.

Ve 13.-14. stoleti zel nenalezneme jediny pisemny pramen, ktery by objasiioval, zda bylo vyu-
Zivani vody pro horni a hutni ucely omezeno a podminéno napt. souhlasem majitele ptudy, nebo
zda bylo povazovano za samozfejmé a ni¢im nezpochybnitelné pravo podobné jako samotné horni
svobody. Nejstarsi znamy piipad budovani vodniho dila v souvislosti s diilni ¢innosti je z roku 1287
z jizniho Schwarzwaldu. Ztizeni kopaného nahonu vedouciho pres kldsterni pozemky zde zainte-
resované skupiné tézart povoluje hrabé Egon z Freiburku, pricemz tézari sméji stavét podle vlastni
vile a potieb (Haasis-Berner 2003). Jihlavska listina z roku 1315, ktera je smlouvou mezi tézari
a Heinrichem Rothermellem, budovatelem vodniho ndhonu ke Starym Hordm, pak otazku vedeni
vice nez 6 km dlouhého dila pres cizi pozemky neresi viibec (Lastovicka et al. 2001). S opatrnosti
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tedy lze uvazovat, Ze v ¢eském prostiedi se provozovatelé dolil, upraven a huti pfi vyuzivani vod-
nich zdroju ridili pfedevsim vlastnimi potfebami a plné se pti tom opirali o zvykové pravo, které,
dokud nezacalo byt z fady pric¢in zpochybiiovano, nebylo nutné pisemné kodifikovat.

Uvazovana praxe zachazeni s vodnimi zdroji znamenala nepochybné zasah do vodohospo-
darstvi okolnich stabilnich sidel i krajiny jako celku. Ta se kromé lokalniho znecisténi pady
a vzduchu musela vyznacovat predevs$im devastaci tekoucich vodoteci zejména kalem, coz vedlo
podobné jako u ryzovnictvi zlata v dotéenych usecich vodoteci k uméle podminéné hypersedi-
mentaci. Dochazelo i ke znecisténi toxickymi latkami, zejména olovem, arzenem nebo zinkem.
Miuizeme se tak domyslet, ze mezi jinymi faktory byl vybér sidelnich arealii ovlivnén dosazitel-
nym zdrojem pitné vody.

3. 3. 4. Otazka nezbytné neagrarni vyrobné-sidelni infrastruktury v zazemi dold,
Upraven a huti

S tézbou a hutnictvim pfisly zvySené pozadavky na produkci femesel, jejichz podil na eko-
nomice banské obce byl vzdy vyssi nez jinde. Jednalo se o vSechna odvétvi kovarstvi, litectvi,
hutnictvi, ale také tesafstvi, bednafstvi ¢i truhlafstvi. Vedle mést, vesnic, dolti a huti mély na
odlesnéni krajiny a tim i na skladbu lest jiz v prvnich letech ¢i nejvyse béhem prvniho deseti-
leti po zahdjeni tézby a hutnictvi rud vliv pravé pracovni aredly zabyvajici se tézbou stavebniho
dreva, popripadé energeticky i materialové naro¢nou vyrobou dfevéného uhli (srov. Klemm
— Nelle 2008; Klemm et al. 2005). Pracovisté produkujici dfevéné uhli, nezbytné pro redukéni
tavby, zoloviovani, shanéni, pfepalovani, prubifstvi a dal$i metalurgické ¢innosti, byla nej-
spi$ kratkodobd a jejich mnozstvi & umisténi v krajiné velmi proménlivé. Zel presvédéivé
archeologické doklady produkce devéného uhli zatim na Ceskomoravské vrchoviné chybi. Ke
spotfebiteliim uhli pattily i kovarny, pficemz k tém ,,civilnim® ptibyly brzy ¢etné kovarny na
dolech. Bohuzel ani ty neevidujeme v tak spektakularni podobg¢, jako je tomu tfeba v pripadé
zily Riester pobliz méstecka Sulzburg v jiznim Schwarzwaldu (Goldenberg 1999, 21; Golden-
berg — Steuer 2004, 54) ¢i hornického méstecka v Alpe d'Huez ve francouzskych Alpach, kde
byly odkryty primé plo$né relikty vicero kovaren i jejich instrumentélniho vybaveni (Bailly-
Maitre 2010, 228-230). Pravda, na lokalité Cvilinek bylo zkoumano nékolik metalurgickych
pracovist, ktera podle véeho kovarnami byla (obr. 106 a 107). Vedle desitek kilogramu strusek
tak mame z montannich aredlt k dispozici vlastné jen onu vsudypritomnou komoditu, ktera
je uhlifstvi coby producentovi na strané jedné a kovarstvi ¢i hutnické metalurgii coby spo-
trebiteli na strané druhé spole¢na, a to jsou bohaté soubory uhlika (k tomu napt. Ludemann
1995a-b; 1996; 2001). Pojdme se tedy na uhliky coby zastupny indikator vyse uvedenych pra-
covnich ¢innosti podivat. Zajimavou vypovéd poskytly rozbory uhlikti na Cvilinku. Nachazely
se v topenistich peci a v lokdlnich kumulacich v pracovnim prostoru okolo nich (obr. 107).
Z téchto kumulaci byly analyzovany uhliky velikosti 2-6 cm. Vedle toho v$ak byly analyzovany
i uhliky uzaviené ve struskdch z jizni ¢asti lokality (obr. 106-108). Druhové spektrum téchto
uhliki se od uhlikt z peci vyrazné lisi. Obsahovaly témét vyhradné uhliky buku a bfizy s ma-
lou ptimési dalsich druht, coz lze povazovat za doklad selekce vyhtevnych dfevin (graf 23).
U uhlik z peci a z prostoru v jejich okoli je vyrovnany podil jehli¢nant (jedle, smrk, jedle/
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smrk) a listnatych dfevin (buk, bfiza, ol$e, topol/vrba) s malou primési javoru a jilmu. Muze
to znamenat, Ze nékteré z pyrometalurgickych tkonu (prazeni, vyhtivani Sachtovych peci?)
nevyzadovaly vysokou vyhrevnost a tedy ani selektovany druh paliva.

3. 3. 5. Otazka zemédélskych areald v zazemi bansko-hutnickych center versus
vlastni zemédélska produkce

Archeologické pozndni vesnic, na jejichz katastrech se zpracovatelské aredly nachazeji, se ve
sledovanych oblastech rovnd nule, takze kromé vztahu prostorového zadné zavaznéjsi otazky
nelze fesit. Z archeobotanickych prament nebylo az doposud mozné ¢erpat informace o lokalni
obilnéfské produkci, mimo jiné i proto, Ze mnozstvi provedenych analyz bylo, a svym zptisobem
stale je, velmi malé. Obraz chudého lokalniho obilnafstvi potvrzuje kvantita i druhova diverzi-
ta makrozbytki na Cvilinku. Zastoupeny zde byly nenaro¢né druhy jako oves, jecmen obecny
a okrajové Zito ¢i proso. Nepozorujeme zde teplomilné ¢i bazifilni plevele a naro¢néjsi obilniny,
jako je psenice obecna. Z ostatnich plodin byl zaznamenan len sety, tedy nenaro¢ny druh hodici
se do mistnich pedologickych a klimatickych podminek. V plevelech prevladaji druhy vazané
na mistni chudsi pudy. Jedinym druhem, ktery se vyskytuje spiSe na bohatsich ptidach nizin, je
fepinka latnatd (Neslia paniculata) doprovazejici dfive hlavné kultury prosa. Zde je mozné uva-
zovat o dovozu z ponékud teplejsich a urodnéjsich oblasti (graf 29).

Pfesunime se po proudu Jihlavy do stejnojmenného mésta, které diky své rozloze, lidnatosti
a sile nemélo na zbytku Ceskomoravské vrchoviny konkurenta. Na rozdil od Cvilinku leziciho
na chladném evropském rozvodi byly v prostredi diilni aglomerace v severni ¢asti Starohorského
couku zpracovavany obiloviny jako oves, proso, zito ¢i pSenice obecna. Produkce obilnin a jejich
zpracovavani (mlaceni, ¢isténi) zde probihalo pouze v omezené mite, jak predpokladame z niz-
kého zastoupeni odpadil po ¢isténi obilnin (plevelnych diaspor a pluch, poptipadé klasovych in-
ternodif). Obili bylo dilem pravdépodobné dovazeno jiz jako vy<isténa a zpracovana komodita.
Predpoklad, Ze obili konzumované v jihlavské aglomeraci se dovézelo z nize poloZenych obilnar-
skych oblasti, potvrdila pfitomnost nékterych pleveld, jejichz teplotni a pedologické naroky jsou
z dnes$niho pohledu vyssi, nez mohlo poskytnout okoli mésta Jihlavy. Takovymi indikatory jsou
plevele prosa (Galium spurium, Setaria ssp. Neslia paniculata) zjisténé na ruznych lokalitach jak
v ramci jihlavskych hradeb, tak tfeba na Starych Horach. Zejména je to ale nalez vyrazné teplo-
milného rohatce razkatého (Glaucium corniculatum) ze sttedovékych kulturnich sedimenti na
parcele v Kiizové ulici ¢p. 14 v Jihlavé (Kocdr — Kocdrova 2009). Dodejme, Ze pripadnd kriticka
interpretace vyskytu téchto druhti, opfend naopak o tzv. sttedovéké klimatické optimum muze
selhavat na tom, Ze tyto druhy pottebuji vétsinou pidy s vy$sim obsahem vapniku, coz neni
pripad Jihlavska.

Pro potvrzeni této teorie bylo provedeno srovnani s jinymi méstskymi lokalitami na na-
Sem uzemi. Z néj vyplyva, Ze podil narocné psenice v chlebovém obili (zito + pSenice) tvori
v Jihlavé s vy$si nadmotskou vyskou okolo 500 m az 52 %. To je hodnota, ktera zatim v jiném
sttedovékém mésté v Cechdch a v eském Slezsku zjisténa nebyla. Napriklad Kagperské Hory
(Berg Reichenstein), horni mésto ponékud mladsi a samoziejmé mensiho vyznamu, vykazuji
podil psenice v chlebovém obili jen 10 %. Hodnota se naopak blizi pomértim na Moravé, kde
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Graf 30. Pomér obilek chlebovych obilnin - penice a Zita v jednotlivych méstech Cech, Moravy a Slezska, vylouceny
nalezy nad 10 ks obilek/11 v jednom vzorku (n=7107).

Graph 30. Proportion of grains of bread cereals — wheat and rye - in individual towns of Bohemia, Moravia and Silesia,
excluding the finds of more than 10 grains/11 in one sample, n=7107.

napt. v Brné ¢ini 59 % a v Olomouci dokonce 79 % (P. Ko¢dr, nepublikovano). Z téchto dat
miiZzeme usuzovat na vyznamnéjsi dovoz obilnin do jihlavské sttedovéké aglomerace pravdé-
podobné z trodnych obilnarskych regiont Moravy, tfebaze nemnoho vzdéalenych. V tvahu
pripada tfeba hned nedaleké Trebi¢sko se siti zemédélskych osad, rozvijejicich se nejpozdéji
od pocatku 12. stoleti (obr. 8). V budoucnu vsak bude tfeba podpofit tuto hypotézu analyzou
vhodnych izotopt z obilnin.

Hufe jsme na tom s poznanim chovu zvifectva. U vétsiny lokalit si pti absenci osteologickych
nalezti musime vystacit s nepfimymi doklady v podobé rostlinnych makrozbytka. Tfeba na Cvi-
linku zjisténé obilniny oves a je¢men byly v minulosti vyuzivany jako doplinkové jadrové krmivo
koni a soumard, jejichz uplatnéni bylo v hornictvi zna¢né. O jalovci jako indikatoru pastvy jsme
jiz hovorili, a tak jen dodejme, Ze vedle néj sem patii i nékteré druhy nizkostébelnych porostt
vicese¢nych luk a pastvin. Prihony dobytka osidluje téZ doloZena ostfice zajeci (kap. 2. 5. 3.).
K archeologickym dokladtim hospodarského zvirectva v hornickych arealech patti ur¢ité soubor
pouzitych podkov ze Cvilinku (obr. 116). Ptispévek pisemnych pramend je skromny. Z nékolika
ustanoveni jihlavského méstského prava vyplyva chov zvifectva i obdélavani luk a pastvin. Poku-
ty se vymeétuji za kradez ¢i pordzeni ciziho dobytka. Tresty se vztahovaly také na ,,sklizen® cizich
poli, pastvin a luk, poptipadé na spasani cizich pozemkt (Hoffmann 1959, 56-57).

209

mono_vrchovina_hruby 2014.indd 209 9.12.2014 15:58:27



mono_vrchovina_hruby 2014.indd 210

3 Diskuse a zavéry

100%
90% +
80% +
70% +
60% -
50% +
40% +
30% +

psSenice

m Zito

Graf 31. Pomér obilek psenice v chlebovém obili (soucet zjisténych obilek psenice a Zita) v jednotlivych vrcholné stiedo-
vékych méstech Cech a Slezska (kfivka dole) a Moravy (kfivka nahote), vylou¢eny nélezy nad 10 ks obilek/11 v jednom
vzorku (n = 7107).

Graph 31. Proportion of wheat grains among bread cereals (sum of the wheat and rye grains found) in individual
high-medieval towns of Bohemia and Silesia (bottom curve) and Moravia (top curve), excluding the finds of more than
10 grains/11 in one sample, n=7107.

3. 3. 6. Kdyz provoz dolu utichal

Vidéli jsme, Ze na centrélni Ceskomoravské vrchoviné se ve 13.~14. stoleti nachézely hornic-
ko-hutnické osady, pradla, rudni mlyny a huté s vazbou na dilni podniky a Ze téchto areala
zde bylo relativné zna¢né mnozstvi. Jsou detekovany terénnim archeologickym vyzkumem
a prizkumem rtizného rozsahu i kvality (Havlicek 2007; Hruby 2011, 28, 258-261; Hruby et
al. 2012; Maly - Rous 2001; Maly et al. 2007; 2004; Rous 2007; Rous — Maly 2004). Jestlize jsme
mohli v archeologickych situacich pozorovat pocatky a vzestup sttibrorudného hornictvi, pak
je zejména v archivech niv zaznamenan i jeho atlum. Po obdobi ozna¢eném na zakladé roz-
borti sedimenttl z Kozeluzského potoka jako K-2, KP II a III a charakterizovaném poklesem
dulni ¢innosti mizeme v zdznamu z profilu 2 pozorovat urdity tstup zemédélské ¢innosti ve
prospéch péstovani lu¢nich porostii a pastvy dobytka. Na regionalni trovni podle pylové-
ho zaznamu k Zadnému rapidnimu udstupu antropogennich indikatord nedochadzi, a jde tedy
pravdépodobné o zmény v blizkém okoli potoka. Lesni spolec¢enstva zustavaji na podobné
urovni jako v predchozim obdobi (xylotomarni horizont 2). V nasledujicim obdobi (LPZ K-2)
se v lesni vegetaci zvyS$uje zastoupeni borovice jako dusledek lidského hospodareni. Degrada-
ce lesa a okyseleni lesnich pud se projevuje vyskytem viesu. Dalsi vyvoj vegetace (LPZ K-3)
je jiz bez vyraznych zmén, ¢asové spadd nejspise do obdobi pozdniho stfedovéku a novovéku.
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Diskuse a zavéry

V okoli lokality jsou vyznamné zastoupeny taxony tolerujici seslap, které spole¢né s vyskytem
spor parazita Trichuris sp. indikuji chov dobytka. Vlastni slepé rameno potoka se postupné
zapliyje slatinou, povodiiovymi hlinami a fluvidlnim piskem.

Montanni aredly jsou jedine¢nym svédectvim o malo poznané, avsak ve své dobé vyznamné
neagrarni vrstvé historické kulturni krajiny centrélni Ceskomoravské vrchoviny, tiebaze jeji Zi-
vot byl relativné kratky. Jejich ¢etnost byla plné zavisla na mnozstvi malych rudnich struktur,
které zde byly tézeny s vétsim ¢i mensim dspéchem od tficatych let 13. stoleti. Po odeznéni
»stiibrné horecky® fada téchto monténnich arealt beze stop zanika, nékteré z nich vsak diky
moznostem krajiny prosly rtiznymi formami transformace. Pfedlozena studie je vlastné i tak
trochu polemikou o tom, zda se nékdejsi montanni vrstva sidelni struktury podilela vyznamnéji
na formovani kulturni krajiny centralni Vysociny, ¢i presnéji zda se na jeji trvalé podobé néjak
podepsala a ¢im. Prochdzime-li totiz dne$ni krajinou a ptirodou Pelhfimovska, Jihlavska a Hav-
lickobrodska, mtzeme zejména v lesich ¢asto narazit na stale jesté impozantni déilni jamy a ob-
valy, které jsou neptehlédnutelnou pripominkou hornické minulosti kraje. Zaroven se ale nelze
zbavit dojmu, Ze sedm nasledujicich stoleti ,normalniho“ agrarné-lesniho hospodarstvi jako by
tento kdysi rusny hornicky svét z tvare krajiny i z povédomi jejich obyvatel zcela smylo.
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5. Popisy profilu

Kejzlice - Pstruzny potok

Profil 1

UloZenina 0111 tmavd hnédoseda az okrova jilovita hlina s pfimési pisku, hloubka 0-4 cm, objem
vzorku 0,211

UloZenina 0112 tmavd hnédoseda az okrova jilovita hlina s pfimési pisku, hloubka 4-8 cm, objem
vzorku 0,211

UloZenina 0110A hrubsi pis¢ita hlina, okrové zlutohnéd4, hloubka 8-12 cm, objem vzorku 0,211
UloZenina 0110A hrubsi piscita hlina, okrové zlutohnédd, hloubka 12-16 cm, objem vzorku 0,211
UloZenina 0110B jemnd piscitd hlina, okrové zlutohnéda, hloubka 16-20 cm, objem vzorku 0,211
Ulozenina 0109A Sedy jil s primési pisku a kousk drev, hloubka 20-24 cm, objem vzorku 0,211
Ulozenina 0109A Sedy jil s primési pisku a kouska dfev, hloubka 24-28 cm, objem vzorku 0,211
Ulozenina 0109B Zlutosed4 pis¢ita hlina s kusy dfev, hloubka 28-32 cm, objem vzorku 0,211
UloZenina 0109B Zluto$eda pis¢ita hlina s kusy drev, hloubka 32-36,5 cm, objem vzorku 0,23 1
UloZenina 0108A $eda jilovitdhlina s pfimési pisku, hloubka 36,5-41 cm, objem vzorku 0,23 1
Ulozenina 0108A seda jilovitahlina s pfimési pisku, hloubka 41-46 cm, objem vzorku 0,26 1
Ulozenina 0108B svétle zlutohnéda piscitd hlina s proplastky jilu, hloubka 46-50 cm, objem vzorku 0,211

Profil 2

Ulozenina 0201A svétla okrové Sedohnédd, piscitd hlina s kameny (aZ 2 cm), neodebrano
Ulozenina 0201B svétla okrové Seda, piscita hlina s uhliky, hloubka 5-11 cm, objem vzorku 0,311
Ulozenina 0201B svétla okrové Seda, piscita hlina s uhliky, hloubka 11-16 cm, objem vzorku 0,26 1
Ulozenina 0201B svétla okrové Sedd, piscita hlina s uhliky, hloubka 21-26 c¢m, objem vzorku 0,26 1
Ulozenina 0201C svétld okrové $edohnéd4 piscitd hlina, hloubka 26-31 cm, objem vzorku 0,26 1
UloZenina 0201C svétla okrové Sedohnéda pis¢ita hlina, hloubka 31-36 cm, objem vzorku 0,26 1
UloZenina 0201C svétla okrové Sedohnéda pis¢ita hlina, hloubka 36-41 cm, objem vzorku 0,26 1
Ulozenina 0201C svétld okrové sedohnéda piscita hlina, hloubka 41-45,5 cm, objem vzorku 0,23 1
Ulozenina 0201C svétld okrové Sedohnéda piscita hlina, hloubka 45,5-50 cm, objem vzorku 0,23 1
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5 Popisy profill

Ceska Béla - potok Bfezina

Profil 1

Ulozenina 0132 stfedné hnédd tuha / ulehla jilovita hlina. Dalsi popis: svrchni vrstva s drny a korinky

Ulozenina 0133 stfedné hnédd - okrovd stfedné ulehld piscita hlina. Pfimési: mirné malé kaminky

UloZenina 0134 stfedné / svétle hnéda stfedné ulehld / ulehld jilovita hlina

UloZenina 0135 svétle hnéda stfedné ulehla / ulehla jilovita hlina

Ulozenina 0136 $edd s rezavymi oky ulehld jilovita hlina. Pfimési: hruby pisek, mirné uhliky

UlozZenina 0137 $eda s rezavymi oky ulehla jilovita hlina

UlozZenina 0138 rezava kypra pis¢ita hlina. Pfimési: malé kameny, zilovina

Ulozenina 0139 rezavo-Seda ulehla jilovitd hlina. Pfimési: mirné drobné uhliky

UloZenina 0140 rezavo-$edy kypry pisek / jilovita hlina (10%). Pfimési: mirn¢ drobné uhliky

Ulozenina 0141 $ed4 s rezavymi oky stfedné ulehld jilovita hlina (10% jil). P¥imési: mirné malé kameny

UloZenina 0142 rezava stfedné ulehla piscita hlina / pisek

Ulozenina 0143 rezavo-$eda stfedné ulehld pis¢itd hlina / pisek. Pfimési: mirné malé kameny

UlozZenina 0144 $eda s rezavymi oky ulehla jilovita hlina

Ulozenina 0145 rezava kypra piscita hlina / jilovita slozka. Pfimési: zilovina

Ulozenina 0146 $eda s rezavymi oky malo ulehla pisc¢itd hlina. Pfimési: mirné malé kameny

Ulozenina 0147 rezavy-hnédy kypry pisek. Pfimési: mirné malé kameny

Ulozenina 0148 $ed4 s rezavymi oky ulehla pis¢itd hlina. Pfimési: mirné malé kameny

UloZenina 0149 rezavy kypry pisek / pis¢ita hlina. P¥imési: zilovina

UlozZenina 0150 $eda s rezavymi oky stfedné ulehld piscita hlina s jilovitou slozkou do 10%.
Primési: mirné uhliky

UlozZenina 0151 $edy stfedné ulehly / ulehly jil. Pfimési: mirné uhliky

Profil 2

UlozZenina 0132 stfedné hnéda tuha / ulehld jilovitd hlina. Dalsi popis: svrchni vrstva s drny a kotinky

Ulozenina 2147 stfedné hnéda stfedné ulehla piscita hlina s jilovou slozkou

UloZenina 2148 rezavy-hnédy ulehly pisek

Ulozenina 2149 $ed4 stfedné ulehld hlina s jilovou slozkou do 10%

Ulozenina 2150 rezavo-hnédy ulehly pisek

UloZenina 2151 $eda sttedné ulehld / ulehld jilovita hlina

UlozZenina 0153 rezavy stfedné ulehly pisek. Pfimési: cetné malé kaminky

UlozZenina 0154 $edy s rezavymi oky stfedné ulehly jil

Ulozenina 0155 $ed4 s vice rezavymi oky stfedné ulehla piscita hlina s jilovou slozkou.
Piimési: Cetné primeés slidy

UloZenina 0156 Seda s rezavymi oky stfedné ulehla jilovita hlina

Ulozenina 2152 ¢erno-hnédy ulehly jil

Ulozenina 0157 $edo-hnédy stfedné ulehly jil. Pfimési: mensi pfimés uhliki

Ulozenina 0158 hnédo-rezava stfedné ulehla pis¢itd hlina / pisek. Pfimési: Zilovina

UlozZenina 0159 tmavé $edy ulehly pisek s jilovou slozkou. P¥imési: mensi pfimés uhlika

UloZenina 0160 rezavy mélo ulehly pisek

UlozZenina 0161 Sedy stfedné ulehly jil
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Profil 3

UloZenina 0205 hnédd mirné ulehla hlina

UloZenina 0204 Sedy ulehly jil

Ulozenina 0203 $edo-okrovy ulehly jil pfimés hrubého pisku
Ulozenina 0202 $edy stfedné ulehly jil

Ulozenina 0201 $edo-okrovy hodné ulehly pisek

Ulozenina 0200 $edo-okrovy hodné ulehly jil s pfimési hrubého pisku
UlozZenina 0199 okrovy stfedné ulehly pisek

UloZenina 0198 okrovo-Sedy stfedné ulehly jil, pfimés hrubého pisku
UloZenina 0197 okrovy hodné ulehly pisek

Ulozenina 0196 okrovy stfedné ulehly pisek

Ulozenina 0195 $ed4 ulehla, jilovita hlina

Ulozenina 0194 $edo-okrovy ulehly jil, pfimés hrubého pisku
Ulozenina 0193 $edo-okrovy ulehly jil, pfimés hrubého pisku
Ulozenina 0192 okrovo-$edy stfedné ulehly pisek

Ulozenina 0191 $edy stfedné ulehly jil, pfimés hrubého pisku
Ulozenina 0190 okrovo-$edy stfedné ulehly pisek

Ulozenina 0189 $ed4 stfedné ulehld, jilovita hlina

Ulozenina 0188 $edo-okrovy stfedné ulehly pisek

Ulozenina 0187 $ed4 stfedné ulehld, jilovita hlina

UloZenina 0186 $edo-okrovy stfedné ulehly pisek s jilovitou slozkou
UlozZenina 0185 $edo-okrovy stfedné ulehly jil, pfimés pisku
Ulozenina 0184 $edy stfedné ulehly jil, pfimés pisku

Ulozenina 0183 $edo-okrovy mirné ulehly $térk, ptimés jilu
Ulozenina 0182 svétly Sedo-okrovy stfedné ulehly jil, pfimés pisku
Ulozenina 0181 $edo-okrovy stfedné ulehly pisek, primés jilu
Ulozenina 0180 tmavé Sedy stiedné ulehly jil, pfimés pisku
UloZenina 0179 tmavé $edy stfedné ulehly jil, pfimés hrubého pisku
UlozZenina 0178 tmavy Sedy s okrovymi skvrnami stfedné ulehly jil, pfimés pisku
Ulozenina 0177 $ed4 stfedné ulehld, jilovita hlina

Ulozenina 0176 tmavé Sedy stfedné ulehly jil, pfimés pisku
Ulozenina 0175 tmavé $eda stfedné ulehld, jilovita hlina

Ulozenina 0174 tmavé Sedy stiedné ulehly jil, pfimés $térku
Ulozenina 0173 tmavé Seda stfedné ulehld, jilovita hlina

UlozZenina 0172 tmavé $edy stfedné ulehly jil, pfimés $térku
Ulozenina 0171 tmavé Sedy stfedné ulehly pisek

UloZenina 0170 $edo-cerny stiedné ulehly jil

Ulozenina 0169 tmavé Seda mirné ulehla piscita hlina. P¥timési: zlomky uhlika
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5 Popisy profill

Jihlava - KozZeluzsky potok

Profil 1
Vrstva 0101:

Novodoby ptdni typ, ulehld hlina, 30% plastické slozky.

Vrstva 0102: Podornici, ulehly stfedné soudrzny jemny piscity jil (50% jemny vyttidény pisek a cca 50% jil).

Vrstva 0103:

Vrstva 0104:

Vrstva 0105:

Vrstva 0106:
Vrstva 0107:

Vrstva 0108:
Vrstva 0109:
Vrstva 0110:
Vrstva 0111:
Vrstva 0112:

Vrstva 0113:
Vrstva 0114:

Vrstva 0115:

Vrstva 0116:

Vrstva 0117:
Vrstva 0118:

Vrstva 0119:
Vrstva 0120:
Vrstva 0121:
Vrstva 0122:
Vrstva 0123:

Profil 2

Vrstva 0101:
Vrstva 0150:
Vrstva 0138:

mono_vrchovina_hruby 2014.indd 226

Sedozluty pestry skvrnity jilovity pisek, rezavé skvrny, sttedné ulehly soudrzny (50% jemny
vyttidény pisek a cca 50% jil).

Svétly Sedy az rezave Sedy piscity jil, stedné ulehly, 60% plastické slozky, 40% jemny
vyttidény pisek.

Svétly Sedobézovy, misty rezavy pisek, nesoudrzny ale ulehly, 40% slidnaty $térkopisek, 60%
jemny vytfidény (plaveny) pisek.

Syté Sedy plasticky jil, 90% jilu a bahnité plastické slozky.

Tmavé $edy jil, skvrny tmavé béZovych odstint, stfedné az jemné zrnitd ptimeés, 60% jil
a40% jemny slidnaty vytfidény pisek.

Svétly Sedobézovy jilovity pisek, 60-70% jemny plaveny pisek, 30% jilovita slozka.

Svétly Sedozluty az rezaty jemny plaveny vyttidény pisek (100%).

Jemny Sedy plasticky jil (100%), ojedinélé zlomky uhliktL.

Sedobézovy jemny plaveny pisek s prevlidajici kiemennou slozkou.

Tmavé $edy jemny stfedné ulehly piscity jil, 60-70% plasticky jil, 30% jemny plaveny
slidnaty pisek.

Sedo zlutobézovy kfemicity pisek, zrna pegmatitu.

Jemny $edobézovy, stiedné ulehly jilovity pisek, 70% jemny plaveny slidnaty pisek, 30%
jilovitd plasticka slozka.

Svétly Sedobézovy, probarveny plaveny jemny slidnaty kiemicity pisek, tmavé $edé skvrny,
zlomky dfeva a uhlikd.

Sedy ulehly plasticky jil, 80-90% plastickd jilovita slozka, 10% jemny plaveny pisek, nahodile
zlomky uhlikd.

PromiSeny jilovity pisek, 50% $edy plasticky jil, 50% kiemicity pisek, stopové zlomky uhlikii.
PromiSeny pis¢ity jil, prevlada $edy plasticky jil nad kfemicitym piskem, stopové zlomky
uhlika.

Svétly Sedozluty kfemicity pisek, velikost zrn od stfedni zrnitosti az do $térku.

Sedy jilovity pisek, 50% $edd plasticka jilovita slozka a 50% jemny plaveny pisek.

Rezavy $térkopisek, sttedné az hrubé zrnity, zrna pegmatitu a kiemene.

Jemny mazlavy $edy az hnédosedy ulehly plasticky jil, cetné zlomky dfeva.

Sedy nesoudriny proplaveny pisek — podlozi (potoéni terasa v redukénim prostteds).

Novodoby piidni typ, ulehld jilovita hlina, 30% plastické slozky.

Podornici, ulehla jilovitd hlina, 30% plastické slozky.

Hnéda az tmavohnéda/rezata jilovita hlina. Ulehld az tuha, stfedné jemna az velmi jemna.
Hlina 40%, plasticka slozka 30-40%, $térkopiskova slozka do 15%.

226

9.12.2014 15:58:28



Popisy profild 5

Vrstva 0143: Svétly hnédosedy jil, patrné prokofenéni a cocky redukéniho materidlu (modrosedé
zbarveni), ojedinélé fragmenty dieva, proplastky jemného pisku, jilovita slozka 90%, jemny
vodou vyttidény slidnaty pisek 10%. hl. 0-20 cm

Vrstva 0148: Svétly zlutohnédy jemny vodou vytfidény slidnaty pisek (100%). hl. 20-24 cm

Vrstva 0136: Hnédosedy jil, patrné prokorenéni a ¢ocky redukéniho materialu (modro$edé zbarveni),
ojedinélé fragmenty dreva, jilovita slozka 80-90%, jemny vodou vyttidény slidnaty pisek
10-20%. hl. 24-38 cm

Vrstva 0135: Svétly okrovy hruby pisek (100%), ojedinélé fragmenty drobnych uhlikd. hl. 38-44 cm

Vrstva 0125: Hnédy piscity jil, patrné prokorenéni, ojedinélé fragmenty uhlika a dfeva, vysoka primés
organického materidlu, jilovita slozka 70%, organicka slozka 30%. hl. 44-46 cm

Vrstva 0142: Svétly pestry Sedookrovy piscity jil, patrné prokorenéni a ¢o¢ky redukéniho materialu
(modrosedé zbarveni), ojedinélé fragmenty uhlikt a dfeva, jilovitd slozka 70%, jemny vodou
vyttidény pisek 30%. hl. 46-57 cm

Vrstva 0140: Hnédy jil az jilovita hlina, ojedinélé fragmenty uhlika a dfeva, patrné prokofenéni, vysoky
podil organického materialu, jilovitd slozka 80%, organicka slozka 20%. hl. 57-65 cm

Vrstva 0145: Jemny Zluto hnédy piscity jil, cetné proplastky jemného vytiidéného pisku, ojedinélé
fragmenty uhlikt a dfeva, jilovita slozka 60%, jemny proplaveny, vytfidény slidnaty pisek
40%. hl. 65-74 cm

Vrstva 0147: Hnédy jil s vysokym obsahem organické slozky, prokofenéni rakosem, fragmenty uhliki
a dfeva, vysoky podil organické pfimési, jilovitd slozka 80-90%, organicka ptimés 10-20%.
hl. 74-78 cm

Vrstva 0128: Svétly Sedy jil, ojedinélé proplastky hrubého pisku, ojedinélé kameny, fragmenty uhlika,
cetné zlomky dreva, jilovita slozka 80%, hruby pisek 20%. hl. 78-114 cm

Vrstva 0127: Svétly Sedohnédy jil s proplastky hrubého pisku, ojedinélé kameny, ¢etné fragmenty uhlika
a dreva, vysoky podil organické primeési, jilovita slozka 70%, hruby pisek 10%, jemny
vyttidény slidnaty pisek 20%. hl. 114-120 cm

Vrstva 0134: Tmavy Sedohnédy, jilovity organogenni sediment, ¢etné kameny a valounky, cetné
fragmenty uhlikii a dfeva, vysoky podil organické pfimési. Proplastky hrubého okrového
pisku. Smérem nahoru postupné svétla a Sedne (klesa podil organické primési), jilovita
plasticka slozka 80%, hruby pisek az stérk 20%. hl. 120-140 cm

Vrstva 0139: Hnédookrovy hruby pisek az stérk, ¢etné kameny a oblazky, cetné velké fragmenty uhliki i
zlomku dfeva, hruby pisek az $térk 95 - 100%, plastickd slozka do 5%. hl. 140-150... cm

Vrstva 0149: Hnédookrovy hruby pisek az stérk (100%), ¢etné kameny a oblazky, absence uhliki i zlomkd
dreva, podloZi.
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5 Popisy profill

Kvétinov - Perlovy potok

Profil 1

Vrstva 0124:
Vrstva 0126:
Vrstva 0101:
Vrstva 0102:
Vrstva 0103:
Vrstva 0104:
Vrstva 0105:
Vrstva 0106:
Vrstva 0107:
Vrstva 0108:
Vrstva 0109:
Vrstva 0110:
Vrstva 0111:

Profil 2

Podornici, ulehld hlina, 30% plastické slozky.

Podornici, ulehld hlina s vyznamnou piscitou a jilovitou slozkou.
Rezavohnéda pis¢itd hlina, stfedné ulehld soudrzna.

Tmavé hnédorezava hlina, pfimés hrubého pisku.

Svétla rezavéhnéda hlina, pfimés hrubého pisku, ojedinélé kameny.
Rezavéhnéda hlina, pfimés hrubého pisku, ojedinélé kameny.

Svétld rezavéhnéda Stérkovita hlina, pfimés hrubého pisku, ojedinélé kameny.
Svétla rezavéhnéda piscitd hlina (primés hrubého pisku).

Svétle $edd hlina, cocky jilu a hrubého pisku.

Tmava ¢erno$eda pis¢ita hlina, ¢etné zlomky uhlikd, ojedinélé kameny.
Rezava $térkovita (pis¢itd) hlina, vysrdZeny limonit, ojedinélé kameny.
Sedy jemny sttedné ulehly jil s ptimési slidnatého pisku.

Sedy jil s piimési hrubého pisku (rezavé skvrny) a ojedinélych kamenti.

Vrstva 0206=0106: Svétla rezavéhnéda piscitd hlina (pfimés hrubého pisku).
Vrstva 0207=0107: Svétle $eda hlina, ¢ocky jilu a hrubého pisku.
Vrstva 0208=0108: Tmava ¢ernosSeda pis¢ita hlina, ¢etné zlomky uhlikd, ojedinélé kameny.

Vrstva 0209=0109: Rezava $térkovitd hlina, vysraZeny limonit, ojedinélé kameny.

Vrstva 0210=0110: Sedy jemny stfedné ulehly jil s piimési slidnatého pisku.
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1. Introduction

1.1. Why the Middle Ages, floodplains, archaeobotany
and geochemistry

Usual historical questions...

This study sums up the interdisciplinary research into medieval settlement, gold placer mining
and ore mining in Central Bohemian-Moravian Highlands in the 12th-13th centuries (Fig. 1
and 2). The foundations of settlement structure can be traced here since the early 12th century
(Chapter 1.2. and Fig. 8). From the mid-12th century on, local population became aware of the
existence of exogenic gold deposits and began to exploit them as well (Chapter 3.2.). A large part
of Europe experienced a boom in production of precious metals since the mid-12th century,
which also included the development in the Bohemian-Moravian Highlands. Each monarch
tried to enhance his income and solve the circulation of coin (Zemlicka 2002, 288-314, 318-319).
The main precondition was a constant inflow of silver. Until then, the Premyslids have obtained
silver in various ways but they were not able to produce it using their own primary resources.
Even though the theoretical, methodological and instrumental aspects of our research involve
interdisciplinary approach, the questions treated remain culturally-historical in their essence:
1) Detection, dating and interpretation of changes in landscape induced mainly by agrarian
colonisation.
2) Detection, dating and interpretation of changes in landscape induced by mining.
3) Detection, dating and interpretation of changes in landscape induced by the slowdown of
mining and metallurgical activities.

...and unusual historical sources

Little-used sources of information about human activities are floodplains (Fig. 7, 11, 17, 20, 21
and 36). Their main attribute is the capability of long-time conservation of ecofacts, such as
pollen and macroremains of plants, whose species composition present in given segment of the
landscape has changed depending on human-induced alterations of vegetation and woodland
(Cech et al. 2002, 231-249). The water-bearing anaerobic environment also retains heavy metals
which indicate ore processing (Fig. 30 and 31). Changes in landscape induced by agrarian colo-
nisation can be studied using specific methods. The floodplains are mostly of Holocene age and
their formation culminates with increased human activity. Among the research methods used
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are metallometry, analysis of technoliths, pollen and charcoal together with radiocarbon dating
(Chapter 2.1.2.). The axis of study is mainly based on four localities which were archaeologically
examined in 2007-2012 (Chapter 2.2.-2.5.). Based on their example, we will show which impact
had the deforestation, pastoralism and placer mining. We will also show how preparation and
smelting of ores is reflected in archaeobotanical and geochemical record (Fig. 29).

1.2. Settlement and human activity impacting the development
of watercourses and floodplains in the Bohemian-Moravian
Highlands

1.2.1. Settlement until the beginning of silver ore mining
Villages, markets, manorial farms, churches and monasteries

From literary sources we know that systematic colonisation of the Bohemian-Moravian High-
lands took place from the very beginning of the 12th century (Hejhal 2012). Ecclesiastical insti-
tutions and monasteries are predominant, as far as the significance and wealth are concerned.
Among regions on the Moravian side, which were colonised since the 12th century at the latest,
are the middle reaches of Jihlava and the Ttebi¢ Region (Mérinsky 1986, 158, 160-169; 1988,
23-28, 39-40; Poldcek 1993; Obsusta 2000, 191). The colonisation process was assisted here by
a Benedictine monastery founded in 1101. Many settlements in the Jihlava Region appear in
documents from the years 1233-1240 (Fig. 8: 11, 12, 22). Founding activities of ecclesiastical
institutions and monasteries were most intensive in the period before the mid-12th century. In
the north we hear from the so-called Libicky tjezd (village), which was property of the Olomouc
Bishopric. The possessions of the diocese were larger, as is indicated by a chronicle entry for
the year 1149. This allows us to take into consideration the existence of a manorial farm with
a hamlet near Vétrny Jenikov (Hejhal 2010). In 1144, a Benedictine monastery was founded
at the confluence of Zelivka and Trnava (Fig. 8: 13). The Benedictines were superseded by the
Premonstratensians in 1149. In 1226, Pope Honorius III issued a charter, in which he confirmed
the tenure of villages between Zeliv and Jihlava (Hejhal - Srdmek 2014). Colonisation before
the mid-12th century began to be initiated by the Prague Bishopric as well. The centre of its
domain is Cervena Re¢ice. The activity of the Bishopric was concentrated on the upper reaches
of Zelivka, which is documented by a deed by Bishop Daniel IT (1197-1214) for the Church of
St. Bartholomew in Ryndrec from the year 1203 (CDB II, No. 33, p. 31). At the end of the first
third of the 13th century, colonisation of the upper reaches of Jihlava was also assisted by the
Premonstratensian monastery in Louka, founded in 1190 (CDB II, No. 305, pp. 303-304). In the
1230s can also be recorded the founding activity of the Teutonic Order. We can identify them
as builders of the Church of St. Nicholas in Humpolec and the Church of St. John the Baptist in
Jihlava (CDB III/1, No. 48, p. 48). Among the evidence of colonisation from Sazava after the year
1200 we count churches, whose builders are unknown to us. Some of them are possibly related to
the Benedictine monastery in Vilémov, some others can be considered manorial foundations.
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Absence of contemporaneous archaeological finds or a problem with
their identification?

Even though from literary sources we know that the territory under review has been colonised
since the mid-12th century at the latest (Fig. 8), we lack any adequate archaeological evidence.
From the Zeliv Region be named an assemblage of finds from older excavations of a burial
ground in the Premonstratensian monastery (Fig. 10) but also from recent archaeological exca-
vations which yielded material from the 12th century (Hejhal 2012, 52-53; Thomovd 2014, 64).
In Havlicktiv Brod we can name the find of an imitation of the Friesach pfennig from the end
of the 12th century (Rous 1982, 39). A glass bead which is dated to the 10th-12th centuries was
discovered during survey at the mining site of Buchberg, which flourished after the mid-13th
century. From the same place also comes a lead ring (Fig. 11), which corresponds to 11th-12th
century finds. In the Jihlava Region we know archaeological finds from excavations of the set-
tlement in Tel¢ (Fig. 8: 19), whose origin can be dated according to coins to the end of the 12th
century. From among recent finds we must mention a ceramic assemblage from the excavations
in economic hinterland of a settlement with ovens near Kostelec. Pottery in some cases bore
toothed wheel decoration, which can be considered a clue in dating the vessels to the first third
of the 13th century (Fig. 9).

New pieces in the mosaic of spot samples in floodplains

A source of data equally important as the sparse archaeological finds is represented by archaeo-
environmental sampling in floodplains. At the above-mentioned Kostelec (Fig. 8: 9), for exam-
ple, a fir beam with mortise was discovered in the river floodplain near the area under examina-
tion (Fig. 9). According to dendrochronological dating, the fir was felled in the summer of 1206
(Kyncl 2013). The sampling was done in 2012 during excavations in Zd4r nad Sazavou in the
forefield of the well-known 13th century settlement at Staré mésto (Fig. 8: 10). A buried soil hori-
zon was identified, enriched with charcoal (Fig. 12) with dominant share of spruce. The obtained
conventional *C dates fall within the interval of 949-1222 after calibration (Svétlik 2013b). New
knowledge also resulted from research into the floodplain of the Perlovy Stream (Fig. 8: 3, 4).
At the base of one of the sections there was an evident increase in charcoal from forest woody
plants as well as indicators of forest openings and clearings. This sequence yielded "*C AMS dates
calibrated to between 1042-1221 and 1220-1387. Also important is the research into the Brezina
Stream near Ceska Bé&la (Chapter 2.3.) where a fir plank was found (Fig. 60). The wood sample
yielded “C (AMS) dates calibrated to between 1016-1155 (Tab. 2 and 3). In Ceské Bél4, samples
were also taken on the Béla Stream (Fig. 40: 4 and Fig. 20). From the oldest sedimentary layer
rich in organic matter a soil sample was taken and from this sample then driftwood was separa-
ted, which was conventionally "“C dated to between 765-1023 after calibration (Svétlik 2013a).
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Floodplain of the Pstruzny Stream near Kejzlice as a small example

The Kejzlice site on the Pstruzny Stream counts among the small ones (Fig. 8: 8). At the depth of
about 1.5 m a relic of a water raceway was found, built of round timber from local woody plants
(willow/poplar, alder/birch; Fig. 13 and 14). A round log sample No. 0401 was conventionally
1C dated to between 1037-1297 after calibration (Svétlik 2013a). Another sample (No. 0402),
however, was calibrated after *C AMS to between 1265-1314 (Goslar 2014). Two sections were
sampled on the site. The climax woody plants are dominated by fir (Abies alba) mixed with
spruce (Picea abies) and beech (Fagus sylvatica). Macroremains come from coniferous stands,
which were referred to as black forest (fir and spruce) in medieval times, but they also can repre-
sent evidence of wood selection. Also present is alder (Alnus sp.). Frequent occurrence was also
recorded with species of forest clearings and openings, above all shrubs and sub-shrubs. Among
them are common hazel (Corylus avellana), common blackberry (Rubus fruticosus), raspberry
(Rubus idaeus), red elderberry (Sambucus racemosa) and black elder (Sambucus nigra). Red
elderberry and raspberry are species which grow into coniferous forest clearings. Species of for-
est-free areas are represented only sporadically. Among them are species of wet meadows and
pastures, such as creeping buttercup (Ranunculus repens), ragged robin (Lychnis flos-cuculi) and
upright bugle (Ajuga genevensis). Wetland species are represented by European water-plantain
(Alisma plantago-aquatica), sedges (Carex ssp.), spike-rushes (Eleocharis sp.), simplestem bur-
reed (Sparganium erectum) and marsh violet (Viola palustris). Synanthropic species were repre-
sented by rye (Secale cereale), ruderal species by white nettle (Lamium cf. album) and common
nettle (Urtica dioica). Common beech (Fagus sylvatica), as a beech forest species with favourable
hydrological regime, was present in the form of both charcoal and wood. Elm wood (Ulmus sp.)
and maple charcoal (Acer sp.) indicate a stand rich in nutrients (Graph 1-4, Tab. 4 and 5).

1.2.2. Secondary gold deposits and their exploitation
Pelhfimov and Humpolec Regions

Gold deposits represent a phenomenon which has been studied over a long time, but the knowl-
edge of placer mines is still very poor (Kofan 1974; Mordvek et al. 1992; Litochleb - Pavlicek
1989; Litochleb - Sejkora 2004; Litochleb - Sztacho 1977; Waldhauser 1987). An increase in placer
mining activities did not occur until the 12th century (e.g. Zemlicka 2002, 301-303). Among the
most interesting regions are those in the neighbourhood of Humpolec and Zeliv. We can find
here two gold catchment areas. The larger one extends southwest of Humpolec (Trucbédba), the
smaller one northeast of Humpolec (Fig. 19). Gold flakes from the neighbourhood of Trucbéba
have the dimensions of 0.01-0.50 mm. Southwest of Humpolec 775 relics of open-pit mining
and 589 tailing piles were documented (Fig. 15 and 19; Losertovd et al. 2011; 2012, Losertovd
2013). Down the river Zelivka, a placer is preserved near the Viesnik reservoir (Fig. 16 and 17,
Fig. 19: 2). The best known locality is the Zlatenka settlement in the vicinity of Pacov. Placer
mines were situated between Leskovice and Zlatenka (Fig. 2). South of Zlatenka there was a
placer in a spring, which was referred to as Na sejpech (“on tailings”). The toponym Na Stiilkdch
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(“on small adits”) was known north of Zlatenka (Gabriel 1989, 47). Mining is documented in
connection with activities of Heinrich of Ziegelheim in 1366 (Kratochvil 1955-64, Vol. L., 215,
Vol. 1V, 37, 306, Vol. VIL,, 261; Litochleb - Sejkora 2004, 170-171). A placer mine of medieval age
was examined north of the village of E$ on the right bank of the E$sky Stream in the 1990s. This
place is associated with the toponym Zlaté pisky (“golden sands”) (Gabriel 1989; Simota 1992a-b;
Kratochvil 1955-64, Vol. I1., 89). On the rivulet Trnava, a placer 30-170 m wide was identified in
the river floodplain near the villages of Brattice, Zhotec and Rouckovice (Simota 1992a-b).

Havlickav Brod Region and Ceské B&l4

In the Havli¢kv Brod Region it is necessary to mention palaeoplacers along the Perlovy Stream
and in the neighbourhood of Ceské Béld. Gold-bearing sediments are also registered south of
Havlickiv Brod. A verified gold deposit is situated near Kojec¢in (Mordvek et al., No. 272). The
incidence of gold flakes in sediments was recently evidenced near Cesk4 Bél4 at tailings in the
Béla Stream (Fig. 18 and 40: 6).

1.2.3. The end of colonisation and beginning of silver ore mining
Much was already written about the 13th century silver mining

The earliest evidence of exploitation of exogenic gold deposits in the Premyslid domain occurred
in the Jesenik Region (Chapter 3.3.1.) at the end of the first third of the 13th century. At the same
time we also can suppose the early phase of mining activities focused on silver production in the
Jihlava Region. The aim of this study is not to describe the political and historical boom of our
silver ore mining in the 13th century. Our interpretation will target at the onset, conjuncture
and decline of mining mainly from the viewpoint of archaeology. The contexts and finds under
review reflect the whole technological sequence from ore mining up to metallurgy. This can
be associated with terms such as workplace and compound. This all provides a base for setting
up a theoretical model of infrastructure of mining areas (Fig. 93). Another category of study is
the modelling of economic-distributional relations between mining areas and towns or villages
(Hruby 2012, 99-108; 2013, 263).

Something little about the metallogeny of silver ore deposits

Sulphide deposits and ores (so-called k-pol association) are developed in the Havli¢ktiv Brod,
partly Jihlava and Pelhfimov mining districts. The ore bodies occur in the form of lodes or
mineralised dislocation zones, in extreme cases dozens of metres thick and hundreds of me-
tres long. Among typical ore minerals are black sphalerite, pyrite, galenite, arsenopyrite and
pyrrhotite; less frequent are chalcopyrite, stannine, pyrargyrite, cassiterite, bismuth minerals
and other silver sulphosalts (Fig. 22). The Upper Variscan polymetallic ore deposits (so-called
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pol-association) can be identified in a part of the Jihlava and Stépdnov mining districts and in
some isolated ore deposits. The ore bodies occur in the form of lodes dozens of centimetres
thick and at most a few hundreds of metres long. An exception is represented by the Staré Hory
dislocation zone (Fig. 72 and 73). Metasomatic ore bodies are found only sporadically. Among
typical ore minerals are sphalerite, galenite, sometimes chalcopyrite and pyrite; rarely occur-
ring minerals are pyrargyrite, tetrahedrite, freibergite, antimonite, boulangerite, bournonite
and other sulphosalts, and argentite.

Havli¢kv Brod Region and ore mining near Ceské B&l4

Polymetallic mineralisations are classed with the so-called k-pol association or the so-called
Lower Permian Fe-Zn-Pb-Ag vein mineralisation. Among the minerals identified are arsenopy-
rite, galenite, chalcopyrite, feather ores, pyrite, sphalerite, graphite; gangue is reportedly com-
posed of quartz with chlorite and dolomitic carbonate. The total length of mineralised structures
can be estimated to about 3400 m and the dominant orientations are NW-SE and NNW-SSE.
Pyrargyrite and tetrahedrite were identified as silver-bearing minerals (inclusions in galenite
up to 30 micrometres). Most terrain relics of mining activities have the form of pits (Fig. 23 and
43; Maly 2001; Koutek 1960). The silver mines near Ceska Bél4 were first mentioned in a charter
issued by Smil of Lichtenburg in 1257 (CDB V/1, No. 138, p. 223).

Jihlava ore district and Staré Hory dislocation in the 13th century

Mineralised structures of the Upper Variscan age are concentrated in larger units in the vicinity
of so-called dislocation zones. One of the most important structures is the Staré Hory disloca-
tion zone (Fig. 72, 73 and 76; Vosdhlo 1988, 56-58). Gangue minerals are represented by several
generations of quartz accompanied by barite. Among ore minerals occur sphalerite, galenite,
less frequently chalcopyrite, arsenopyrite, pyrite and tetrahedrite (Pluskal - Vosdhlo 1998). The
most recently discovered indicator of mining activities in the Staré Hory dislocation zone are
worked pieces of wood, probably relics of an ore washing facility, directly within the mineralisa-
tion zone. The wood was felled in the winter of 1238/1239 (Kyncl 2012). This find is associated
with a pfennig of the Moravian Margrave Vladislaus III who reigned in 1246-1247 (Fig. 26). To
the Bohemian-Moravian Highlands probably refers an entry in the chronicle of the Colmar town
(Chronicon Colmariense), which in 1249 mentions an increase in number of German miners in
Bohemia (Post hec multiplicati sunt in Bohemia Theutonici; per hos rex ingentes divicias collegit
ex auri et argenti fodinis; MGH SS XVII, 245). A deed from October 23, 1272 is the oldest record
of tenancy of mines in the Jihlava Region (RBM II, No. 799, p. 322). In the earliest mention in
sources to Staré Hory from the year 1315, the locality is named antiquus mons (Lastovicka et al.
2001, 39-40; Vosdhlo 1999; 2001; 2005).
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Pelhfimov Region

A narrower spatial concept comprises verified deposits of lead, silver, zinc and iron ores east of
Pelhiimov (Fig. 2, 4, 5 and 90; Kratochvil 1955-64, Vol. V, 488; Litochleb 1996, 10-12; Luna -
Zimola 2007; Hruby et al. 2012, 345, 347-348). Mineralisation is mostly associated with quartz
veins of some dozens of centimetres in thickness. Among ore minerals are pyrite, pyrrhotite,
arsenopyrite, sphalerite, galenite (Fig. 22), tetrahedrite and chalcopyrite. The main silver-bear-
ing ore mineral is galenite (PbS). The uppermost subsurface parts can also contain acanthite
(Litochleb 1996). Problematic is the silence of literary sources. A text which may be related to
mining in the Pelhfimov Region is a charter by Pfemysl Ottokar II from January 3, 1272. It is
a privilege which grants Jihlava one hide in each surveyed mine near Usti. The charter also grants
rights of leasing and surveying mining plots in mountains, which were and will be discovered
between Jihlava and Usti. It is mostly thought that the town mentioned in the charter is Usti of
the Vitkovci family, 65 km to the west of Jihlava (CDB V, 650, 278; Smahel et al. 1988). Herewith
it would concern the Pelhfimov Region, where Jihlava had the right to lease and survey mines
and this territory would thus fall completely within the mining rights of Jihlava.
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2.1. Methods used

2.1.1. Archaeological area excavations and examination of sections
in stream floodplains

Archaeological area excavations were carried out using standard research methods (Hruby 2011,
43-46; Hruby et al. 2012, 348-350). Excavation areas at the Jihlava — Staré Hory, Ceska Bél4 and
Cvilinek sites were divided into a 5 x 5 m grid for the purpose of sampling for metallometric
analysis (Fig. 38, 45 and 93). Soil sections of the Perlovy Stream near Kvétinov were documented
and sampled using a manually dug trench (Fig. 35). Soil sections near Cesk4 Béld were prepared
on selected erosion edges of the bed of the Brezina Stream (Fig. 33). On the Kozeluzsky Stream,
two pillar holes of a bridge over the stream valley were used (Fig. 36 and 85).

2.1.2. Geochemistry
On-site sampling and sample processing for soil metallometry

Samples were taken for the purpose of analyses of non-ferrous metals and separation of techno-
liths comprising ore and gangue which underwent preparation, metallurgical and smithy slags,
and drops of non-ferrous metals. Soil samples from extensively examined archaeological situ-
ations at the Ceska Bél4, Jihlava — Staré Hory and Cvilinek sites were taken for the purpose of
metallometric analyses in a 5 x 5 m grid, always at the corner stake of the basic research orthogo-
nal grid. Samples for metallometric analyses in a locally condensed 1 x 1 m grid were taken from
layers in the operational area in immediate neighbourhood of ovens (Fig. 50-52, 103-105).

Washing of the operational sediments from relics of preparation plants,
and alluvial deposits

Samples from relics of preparation facilities were analysed for non-ferrous metals and sub-
sequently washed. At the Ceskd Béla and Kvétinov sites, samples were taken from ovens or
hearths. Washing at the Cvilinek site was targeted at sediments from basins of the ore washing
facility (Fig. 39 and 96). Examined was the phase- and chemical composition of heavy fraction
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(Tab. 15-16). The washing of deposits for separation of gold flakes from alluvial sediments of
the Perlovy Stream was a little different. On-site washing has been done using a large pan, and
subsequent washing in laboratory conditions was completed with a small pan (Fig. 39).

Geochemical soil analyses and analyses of technoliths

The spectrum of analysed metals and metalloids at individual localities was varied and not al-
ways the same. Also diverse was the spectrum of sampling conditions: 1) samples taken from
the whole area in a 5 x 5 m grid, 2) samples taken from partial segments ina 1 x 1 m grid in the
operational area around the ovens and primary preparation places, 3) samples from the infills of
ovens or hearths, 4) samples from tailing piles, 5) samples from sediments in basins of the ore
washing facilities, 6) samples from floodplains. The analysed spectrum of elements at one and
the same locality was not identical with regard to archaeometallurgical finds, either (Graph 5-7,
19). Mineralogical assessment was carried out using a binocular microscope. The AAS method
was applied to detect Pb, Ag, Cu, Zn, Sb, As in technogenic deposits. Mineralogical assessment of
ores or technoliths was also done on thin sections using an Olympus BX-40 microscope. For the
determination of phases and their chemistry the JEOL JSM-6490LV electron microscope with
EDX analyser was used (Maly 2004; 2005; 2006; 2008).

2.1.3. Archaeobotany, dendrochronology and radiometry
On-site soil sampling for the analyses of charred and uncharred macroremains

Soil sampling for the analysis of macroremains has been carried out according to particular
conditions. At the Staré Hory site, only the deposits in relics of sunken-featured buildings (Fig.
83) were sampled. At the Cvilinek site, samples were taken from a) infills of sunken archaeologi-
cal features, b) alluvial sediments induced by medieval mining activity in archaeological feature
0615 (Fig. 37) and c) water sedimentary environment of the floodplain prior to emergence of
medieval mining areas. For the analysis of macroremains, wet soil samples were taken from the
Ceskd4 Béla - Bfezina Stream and Kvétinov — Perlovy Stream sections. Macroremains also were
flotated from a wet soil sample on the Pstruzny Stream. The sections were dissected into pieces
sized about 5 cm (Fig. 13 and 14). The analysis of charred macroremains was done with a sample
from Zdar nad Sazavou (Fig. 8: 10, Fig. 12, Tab. 3).

On-site soil sampling for pollen analyses
For pollen analysis, columns were taken from sections into tin boxes sized 10 x 10 x 50 cm (Fig.

59 and 60, Fig. 87). At the Cvilinek site, three sections in the neighbourhood of local stream were
sampled for pollen analyses. Analysed was Section 3 from archaeological feature 0615 (Fig. 37).
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Analysis of plant macroremains

Samples were first soaked in water, then flotated through graduated sieves with mesh size as nec-
essary (0.25-0.4 mm), and dried. Separated charred and uncharred plant remains were picked
and sorted under a stereoscopic microscope. The material was analysed in an amount which is
necessary to obtain a statistically representative assemblage of plant macroremains (Anderberg
1991; Berggren 1969; 1981; Bertsch 1941; Katz et al. 1965; Beijerinck 1947; Schermann 1967;
Korber-Grohne 1964; Kldn 1947).

Pollen analyses

The column taken from Section 1 on the Bfezina Stream was divided into 37 samples where the
bottom part of the section was dissected by 5 cm mechanical layers, and the upper part by 10 cm
layers. Section 2 was divided into 25 mechanical layers and Section 3 was taken in a length of
195 cm and divided into 29 samples. The 150 cm long column taken from Section 1 on the Per-
lovy Stream was dissected in laboratory into 28 samples. Samples were prepared using a standard
acetylation method (Faegri — Iversen 1989; Moore et al. 1991). Pollen diagrams and numerical
analyses were done in the POLPAL programme (Nalepka - Walanus 1999).

Analysis of wood and charcoal

Charcoal pieces were separated from soil samples after flotation. At Cvilinek, charcoal pieces
were mainly studied as fuel remnants in three main find contexts: a) infills of ovens and features
in their neighbourhood; b) accumulations of charcoal in the operational area around ovens and
slag dumps; c) charcoal included in slags, which is an authentic evidence of fuel. Fragments of
wood and charcoal were picked under a stereoscopic microscope. After having made some fresh
fracture surfaces and cuts with a razor blade (transversal, radial and tangential fracture), they
were examined using a light microscope with 50x, 100x and 200x magnification. Fragments were
recorded with 0.001 g precision. The samples were determined as exactly as to the level of genus
(Graph 24, Fig. 108).

Analyses and dating of wet constructional wood and wooden ecofacts

With regard to hydrological conditions, it is an assortment of finds typical of Cvilinek. During
both of the excavation campaigns, samples were taken from constructional wood for the purpose
of typological and dendrochronological analysis (Rybnicek 2010). Wood samples from Kostelec
and from the Staré Hory dislocation also were dated by dendrochronology. Wood from Kejzlice,
on the other hand, could not be dated by this method due to an insufficient number of tree rings
(Kyncl 2012; 2013; Kyncl 2014; cf. Tab. 1).
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Radiocarbon dating and calibrated "*C dates

The Ceska Bél4 — Biezina Stream and Perlovy Stream sections were dated using the *C method.
Dating was made with the AMS method in the Center for Applied Isotope Studies, University of
Georgia, USA. Calibration was made with confidence interval between 89 % and 95.4 %. Samples
from the Kozeluzsky Stream and one of the samples from Kejzlice were dated by AMS method in
the Poznan laboratory. Calibration was made with confidence interval between 68 % and 95 %.
Radiocarbon dates were measured by conventional method in the laboratory of the Nuclear Phys-
ics Institute of the Academy of Sciences of the Czech Republic. Samples from a section of the Béla
Stream in the built-up area of Ceska Bél4 (Fig. 20 and 40: 4) were processed for dating. Round logs
from the floodplain of the Pstruzny Stream also were conventionally dated. Another sample was
represented by charred spruce branches from Zd4r nad Sdzavou (Fig. 8: 10, Tab. 2).

2.2. Ceska Béla: medieval mining areas and the Bfezina Stream
2.2.1. Landscape context and settlement history of the Ceska Béla micro-region

The micro-region is defined by watercourses, which run into the Borovsky Stream, a right-bank
tributary of the Sdzava River. The township of Bél4 is situated on the upper reaches of the epony-
mous Béla Stream. Béla in its upper reaches forms only a shallow valley with marshes (mead-
ows). South of the township it already sinks deeper into the landscape relief (Fig. 40-42).

2.2.2. Medieval mining area
Archaeology of the mining area

The locality is situated 800 m northeast of the town at the height of 540-560 m ASL. Among
the evidence of prospecting and extraction of ores are mouths of mining shafts (Fig. 45). Ore
preparation was evidenced by two accumulations of crushed material. At the site several hearths
were found, probably remnants of ore roasting (Fig. 50-52). Among them are a hearth within
square C13 or two hearths at the very edge of the excavation area in squares I1 and 12. They
were mostly oval in plan, bowl-shaped in cross-section, and contained charcoal pieces, ashes
and a red- through to black-burned bottom. These hearths can be situated at the foot of former
tailing pile, which makes an impression of sorting and roasting facility immediately at the spoil
heap. Exceptional was an interior heating device approximately square in plan, sized 3.1 x 3.1 m.
Postholes were identified in the middle of two opposite sides. Soil metallometry identified in-
creased content of Cu, Pb and Zn; in the infill of the feature also Ag, As, Cd. At the site also an
underground basement of an aboveground building was found (Fig. 48 and 49). The majority of
archaeological movable finds are represented by pottery which forms a chronologically homoge-
neous assemblage (Fig. 54). Based on this material we can date the area to the second half of the
13th century or to the beginning of the 14th century respectively.
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Geochemistry of the mining area

Area assessment shows non-accidental local concentrations of metals, which is a result of min-
ing and preparation activity in medieval times. Ores were manually sorted and crushed near the
base of the tailing piles at mining pits. Hearths and ore dumps are found in relation to places with
higher contents of Pb, Zn and Cd, which can be considered relics of a sorting and roasting facil-
ity (Fig. 46 and 47). An exception is represented by a local increase in concentration of copper,
which is placed elsewhere than the other elements (Fig. 47 on the right). Hypothetically seen, it
might be an evidence that copper ores, which demand more complicated preparation procedures
(Vanék - Velebil 2007), were sorted and separated elsewhere than the other ores. Interesting re-
sults were obtained from an analysis in the neighbourhood of mining pits within a condensed
0.5x 1 m grid (Fig. 50 and 51). Two hearths with fuel residues were found at a distance of about
50 cm from each other. Both of them were situated in the vicinity of an ore dump. The ore dump
location showed higher concentrations of lead and silver (even though absolute values are not
high). Local concentrations of metals are most distinctive with arsenic and cadmium in the
operational area around the hearths. Similar is the correlation of enrichment with zinc and cad-
mium in the operational area around hearths at the north-eastern edge of the area (Fig. 52).

2.2.3. Biezina Stream and its floodplain

The Brezina Stream (Fig. 40: 3, Fig. 42 and 56: 2) was chosen for floodplain research due to its
closeness to a mining area. The total length is 3.65 km. Three sections were examined here until
as deep as 2 m below the present ground surface (Fig. 55-60).

Geochemistry of sections

Only with As and Sb in Section P1, with regard to behaviour of elements in supergenic environ-
ment, it can be supposed that the maximums detected are of anthropogenic origin. The Au maxi-
mum at the depth of 160 cm can, but not necessarily, be associated with gold extraction (Fig.
57, Graph 5). An increase in Pb, As, Sb, Cu, Zn, Ag, Cd and Au at the depth of 100-80 cm was
detected in Section P2 (Fig. 58, Graph 6). Section P3, similar to Section P1, exhibits an increased
Au content at its base (Fig. 59, Graph 7). The detected contents of metals and metalloids most
probably resulted from mining, preparatory and metallurgical activity. Interesting is the correla-
tion between elements related to polymetallic ore veins (Ag, Pb, Zn, Cu, Sb, As) and gold: this
also may be an indicator of joint extraction of these metals.

Pollen analysis of Section 2

Sections P2 and P3 were analysed (Graph 8-9). Samples from the depths of 137, 128 and 124 cm
(LPZ CB - 2A zone) exhibit a high share of woody plants (over 80 %). Dominant wood is spruce
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(Picea — up to 60 %). Pine (Pinus), birch (Betula) and lime (Tilia) are represented by about 10 %
each. The other woody plants such as fir (Abies), beech (Fagus), oak (Quercus), hazel (Corylus)
and alder (Alnus) are rare. The most frequent herbaceous plants are grasses (about 10 %), and
cereals (less than 5 %) as anthropogenic indicators. Ruderal and synanthropic species are found
only sporadically, among them mainly mugwort (Artemisia) and field sorrel (Rumex acetosella).
The next LPZ CB - 2B zone is represented by samples from the depth of 91 to 71 cm. The pol-
len of woody plants shows the lowest value of 30 %. Spruce (Picea) recedes, and the representa-
tion of the other woody plants remains unchanged. Slightly prevailing are pine (Pinus) and birch
(Betula), less frequent are fir (Abies), beech (Fagus), spruce (Picea), oak (Quercus), hazel
(Corylus) and alder (Alnus). Grasses reach almost 30 %. A significant share was recorded with cere-
als and weeds (30 %). Among ruderal plants are mugwort (Artemisia), field sorrel (Rumex acetosella)
and nettle (Urtica). This zone shows the widest diversity of species and reflects the strongest human
impact. The last LPZ CB - 2C zone is represented by two samples from the depths of 51 and 44 cm.
The pollen of woody plants reaches 50 %, with dominant alder (Alnus — up to 30 %). Cereals and
ruderal plants are less frequent. This zone exhibits a smaller variety of species.

Pollen analysis of Section 3

The LPZ CB - 3A pollen zone includes layers from the depth of 193 to 181 cm. The pollen of
woody plants decreases to 10 %. Among them are spruce (Picea — 5 to 25 %), pine (Pinus), birch
(Betula), fir (Abies), lime (Tilia), less frequently beech (Fagus), alder (Alnus), hazel (Corylus),
oak (Quercus) and hornbeam (Carpinus). The spectrum of herbaceous plants is dominated by
grasses (over 20 %), and a significant share is shown by the aster family (Asteraceae) and butter-
cup family (Ranunculaceae). Anthropogenic indicators are represented by pollen of cereals (20
to 40 %), weeds such as cornflower (Centaurea cyanus) and corn-cockle (Agrostemma). Frequent
occurrence was recorded with ruderal plants, such as mugwort (Artemisia), field sorrel (Rumex
acetosella), nettle (Urtica), narrow-leaf plantain (Plantago lanceolata), broad-leaf plantain
(Plantago major), the goosefoot family (Chenopodiaceae) and common knotgrass (Polygonum
aviculare). The next LPZ CB - 3B zone (depth of 173 to 115 cm) exhibits a deviation in the inci-
dence of spruce (Picea), decrease in fir (Abies) and beech (Fagus). The share of cereals and some
ruderal plants slightly decreases. Frequent occurrence was recorded with spores of eagle fern
(Pteridium aquilinum) and pollen of the buttercup family (Ranunculaceae). At the end of the
zone increases the share of sedge pollen (Carex). The changes in diversity of the pollen spectrum
are very small (Graph 9).

Analysis of plant macroremains from Section 1
CB P1 I zone Abies alba - Montia fontana, 170-200 cm: It is characterised by indicators of
primary woodland cover (fir and spruce forests) and, on the local level, by indicators of spring

areas. The vegetation is very sporadic and consists exclusively of the water-blinks species (Montia
fontana). In the surroundings there was probably the primary forest with fir (Abies alba).
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CB P1 II zone Scirpus silvaticus - Sambucus nigra — Linum catharticum, 170-120 cm: It is
characterised by indicators of human activities. Among the plants recorded are utility species (flax,
hazel), indicators of deforestation, species of forest clearings and shrubland species, ruderal plants
and segetal weeds. Species of mown meadows and pastures also are present. On the local level
there is a water reservoir with riparian tall grasses.

CB P1 III zone, hiatus around 100-120 cm: We can observe a hiatus which is induced by sedi-
mentation of coarse gravel (extraction activities, flood?).

CB P1 1V zone Alchemilla sp. - Chenopodium album, 100-0 cm: This zone encompasses the
period of emergence of loamed floodplain with ruderal species. The floodplain is overgrown with
alluvial grassland species (Graph 10).

Analysis of plant macroremains from Section 2

From the base of the section up there are evident indicators of human activity. The section is
characterised by only sporadic indicators of woodland. Among them, if recorded, are species of
spruce forests or secondary forest openings (birch). Indicators of human activities also occur:
utility species (rye, flax), deforestation (secondary forests, clearings and openings), sporadically
ruderal sites and field cultures (weeds, ruderal species), meadows and pastures (species of sec-
ondary grassland ecosystems).

CB P2 1 zone Sambucus nigra - Rubus idaeus, 150-110 cm: This zone includes indicators of for-
est openings or clearings and collapsed river banks (gravel terraces and sandy tongues) and other
mineral substrates (Scleranthus annuus, Stachys annuus/arvensis).

CB P2 11 zone Scirpus silvaticus - Alisma plantago-aquatica, 110-0 cm: At the site we can locally
observe a succession of wetland ecosystems from initial stages up to wet meadow communities
(Graph 11).

Analysis of plant macroremains from Section 3

CB P3 I zone Spergula maxima - Polygonum aviculare, 195-160 cm: This zone includes
utility species (flax), ruderal plants (Chenopodium album, Sambucus nigra, Urtica dioica), ce-
real and flax weeds (Centaurea cyanus, Spergula arvensis ssp. arvensis and ssp. maxima, Viola
arvensis), species of trampled soils (Polygonum aviculare, Carex ovalis), indicators of meadows
and pastures (Leucanthemum vulgare, Ranunculus acris, Hypericum perforatum). Synanthropic
character is evidenced by charcoal. Directly on site there is a wetland fed with nutrients (Alisma
plantago-aquatica, Bidens tripartitus, Persicaria hydropiper).
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CB P3 II zone, hiatus ca. 160-150 cm: A hiatus in palaeoecological record (only species with
most resistant seeds and fruits, for example Chenopodium album). Interesting find of a charred
oat grain (Avena sp.) indicates continuous and intensive human activities.

CB P3 111 zone Scirpus silvaticus, Carex ssp., 150-80 cm: The existence of wetland on the local
level. Short and intensive sedimentation of peat (Scirpus silvaticus, Carex ssp., Viola palustris).

CB P3 IV zone Ajuga genevensis - Chenopodium album, 80-0 cm: Loamed floodplain affected
by eutrophication (ruderal species Chenopodium album, Urtica dioica). Detected were indicators
of meadows and pastures (Ajuga genevensis; Graph 12).

2.3. Kvétinov: shores and Floodplain of the Perlovy Stream
2.3.1. Landscape context and settlement history of the Perlovy Stream

Perlovy Stream is part of the catchment area of the river Sdzava. Its total length is 20 km (Fig. 61).
The sedimentary infill of the stream floodplain (Fig. 63) is formed in the basal part by dislocated
fragments of weathered granitoid rocks with Pleistocene alluvial gravel/sand sediments, and by
plastic sedimentary layers alternating with gravel/sand layers. The upper part of the stratigraphy
consists of Holocene and historical (medieval, modern) sediments, which are partly organogenic
and contain, probably in several flood horizons, driftwood and other organic matter. The total
depth of sediments in the valley down to the base varies between 8-11 m in the place of archaeo-
logical excavations.

2.3.2. The area with a wooden building, ovens and a millstone from
a hand-operated gold mill

Archaeology of the extensively excavated area

The locality was situated near the village of Kvétinov (Fig. 2: 3 and 4, Fig. 61). Archaeological
excavation identified here a relic of an aboveground building, which was probably partly open
(Fig. 64). Three pit ovens were unearthed in the shelter (Fig. 65). Another two ovens of a differ-
ent type were discovered outside the building (Fig. 67 and 68). In the collapsed structure of one
of these ovens a part of a rotary stone mill was discovered, which is very well preserved, except
a secondary damage caused by fire (Fig. 68 and 70). With regard to dimensions we can interpret
it as an evidence of a gold mill. The assemblage of pottery found on site dates the area to the 13th
century (Fig. 69).
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Geochemistry of the extensively excavated area

The determination of metal contents is summarised on Fig. 66. The Zn contents are between
99 and 6 ppm (with average value of 31 ppm); these values can be considered a natural “back-
ground” at the site. The Pb contents vary between 79 ppm and the limit of detection; average
values (9 ppm) can be considered natural, but the highest detected lead contents are already un-
usual with given environment. Lead is slightly concentrated around the ovens. Increased values
of copper contents were detected around and inside, the ovens 1 and 2.

2.3.3. On-site archaeobotanical profile of the production area for the first time

A sediment sample was taken from the burnt layer in the area with building relic. It contained
charred grains of cereal rye (Secale cereale) and common wheat (Triticum aestivum), frag-
ment of a cereal culm (Cerealia) and several species of segetal weeds or ruderal plants (Fallopia
convolvulus, Galium aparine). The spectrum of charcoal was similar to that in the stream flood-
plain. Dominant species here is fir (Abies, 51 %), followed by beech (Fagus, 23 %), lime (Tilia,
18 %) and maple (Acer, 8 %).

2.3.4. Perlovy Stream and its floodplain
On-site situation with soil sections 1 and 2

A trench was laid out in the floodplain of the stream, on its eastern bank (Fig. 35 and 62). Sec-
tion 1 was documented at a length of 150 cm (Fig. 71). Geological subsoil was not reached in the
sampling place. Section 2 was documented at a length of 50 cm.

Analysis of plant macroremains from Section 1

The analysis of plant macroremains informs us about changes of vegetation cover and thereby
also about changes of human activities. The analysis helped to distinguish three biostratigraphic
zones (Graph 13 and 14).

PP I zone Abies alba - Populus1. 0210 and 0211, depth 100-150 cm: We can observe isolated
macroremains of forest vegetation. Charcoal indicates human presence.

PP II zone Rubus idaeus — Sambucus nigra base 1. 0206, 0207, 0208 and 0209, depth
52-100 cm: We can observe an increase in macroremains of forest openings and clearings,
i.e. an abrupt increase in indicators of human activity: raspberry (Rubus idaeus) and com-
mon blackberry (Rubus fruticosus), as well as species of ruderalised areas, e.g. black elder
(Sambucus nigra), creeping buttercup (Ranunculus repens), white goosefoot (Chenopodium
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album), common nettle (Urtica dioica). Woody plants are represented by silver fir (Abies
alba).

PP III zone Polygonum aviculare - Centaurea cyanus 1. 0124, 0126, 0201-0206, depth
0-52 cm: In the latest period we can observe here indicators of meadows, such as creeping bent-
grass (Agrostis cf. stolonifera), blue bugle (Ajuga reptans), lady’s mantle (Alchemilla sp.), cinque-
foil (Potentilla sp.) and dandelion (Taraxacum sect. Ruderalia). Permanent human presence is
indicated by ruderal species such as white goosefoot (Chenopodium album) and common nettle
(Urtica dioica).

Analysis of plant macroremains from Section 2

It is a segment approximately corresponding to PP II zone of Section 1. We can observe here
the incidence of indicators of forest openings, such as black elder (Sambucus nigra), raspberry
(Rubus idaeus), and indicators of ruderalisation — dandelion (Taraxacum sect. Ruderalia), white
goosefoot (Chenopodium album). Interesting is the occurrence of a kernel of grape vine (Vitis
vinifera), which only hardly could be cultivated at the site. From forest vegetation only a single
needle of silver fir (Abies alba) was found in the upper part of the section.

Wood and charcoal

The amount of charcoal in sediments fluctuates and reflects changes of woody vegetation and
human activities (Graph 15). Section 1 enabled to divide the local development into three an-
thracotomic zones corresponding to general division based on plant macroremains.

PP I zone 1. 0210 and 0211, depth 100-150 cm: In the earliest period we can observe iso-
lated fragments of wood and charcoal of fir (Abies), beech (Fagus) and indeterminable conifers
(Conifera ind.). This period yielded only a limited volume of anthracotomic data; detected were
indicators of climax forest communities (fir-beech and beech forests). Charcoal fragments indi-
cate human presence.

PP II zone base 1. 0206, 0207, 0208 and 0209, depth 52-100 cm: We can observe an abrupt
increase in quantity, mainly with charcoal. Detected were above all fir (Abies), beech (Fagus),
indeterminable conifers (Conifera ind.), fir/spruce (Abies/Picea) and spruce (Picea, wood frag-
ment). Photophilous woody plants (hazel and poplar/willow) were detected in the upper part
of the zone. In the floodplain an environmental change has taken place, accompanied by an
increase in indicators of deforestation (charcoal).

PP III zone 1. 0124, 0126, 0201, 0202, 0203, 0204, 0205, 0206, depth 0-52 cm: In the lat-

est period we can identify photophilous woody plants poplar/willow (Populus/Salix), pine
(Pinus) and birch (Betula). Charcoal of fir (Abies), fir/spruce (Abies/Picea) and beech (Fagus)
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occurred sporadically. In this period we can suppose the emergence of substitutional vegetation
with birch, aspen and pine; the original fir-beech and beech forests survive on a limited scale.
Anthracotomic analysis reflects the emergence of cultural landscape with a mosaic of altered as
well as semi-natural forests.

Analysis of washed sediments from manual sampling and from core drills
in the floodplain

Washing of sediments of the Perlovy Stream confirmed the presence of gold flakes. This gold
may originate from gold-bearing sediments but also from a deposit in the polymetallic vein
mineralisation near Koje¢in (Mordvek et al. 1992, No. 272). The origin of this gold may also be
associated with primary deposits at the Humpolec - Stéilny sites. Most of the minerals in heavy
fraction come from rocks in the neighbourhood of the site. The placer mining does not neces-
sarily leave geochemical traces, particularly if it was carried out on a small scale. Tailing piles and
other surface features of placer mines are often destroyed by later cultivation of floodplains. Gold
metallurgy does not necessarily leave any evident traces, either, because it has been performed
on a small scale and with focus laid on minimisation of losses. It can only be speculated that gold
in sediments in the neighbourhood of settlements most probably did not escape the notice of
medieval people.

2.4. Jihlava and Antiquus mons: prominent mining
and metallurgical centre at the land frontier

2.4.1. Landscape context of the western forefield of Jihlava and Kozeluzsky Stream

The most important watercourse in the region is the river Jihlava, which to a high degree co-forms
its relief (Fig. 72). In the first third of the 13th century, the river was defined as a boundary
between the oldest documented holdings in this area, and in the place where one of the trade
routes has crossed the river Jihlava by a ford, an eponymous settlement emerged (Fig. 8). Mills
were built on the river, at the time of existence of local mining enterprises also ore mills, and
along with them also washing facilities, stamp-mills and smelteries (Fig. 72: 3 and 73: 3). In the
following text, however, we will rather focus on tributaries of Jihlava. Even the smallest water-
courses in the vicinity of mining, preparatory and metallurgical plants were namely intensively
used (Fig. 29 and 30).

2.4.2. Historical development of pre-urban settlement in Jihlava
An evidence of settlement on the territory of present-day Jihlava still before the beginning of

mining activities is represented by the Church of St. John the Baptist. It is situated about 1.3 km
north of the town centre of Jihlava. In the Middle Ages, the church was part of the pre-urban
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agglomeration, which is mentioned in the year 1307 as Iglavia Antiqua. The church has verifi-
ably existed in 1233, when the Zeliv Premonstratensians purchased the patronage together with
several villages from the Teutonic Order (CDB IV/1, No. 13, pp. 74-75).

2.4.3. Medieval mining agglomeration at the Staré Hory dislocation
Archaeology of mining areas on a large scale

Extensively excavated medieval mining areas at the NW and W edge of Jihlava are referred to as
Staré Hory I-1IT (Fig. 8: 5, Fig. 72: 2, Fig. 73 and 76). Archaeological excavations in 2002-2006
were instigated by building activities (Hruby 2011, 42, 50-52). Dendrochronological measure-
ments of fir planks from a place about 250 m away from the medieval areas yielded a date of
1238/1239 (Kyncl 2012; Fig. 73: 4). After this followed chronologically an unstratified find of a
pfennig of the Moravian Margrave Vladislaus III (1246-1247; Fig. 24-26). Within this context
falls the measurement of one of the burnt round logs from the construction of a sunken-featured
wood-and-earth building in the northern part of the dislocation (Fig. 73: 5, Tab. 1). The wood
was felled in 1247/1248 (Kyncl 2014). 88 mouths of shafts were identified on this site. In several
cases these pits were arranged in groups, mostly by three. Mining pits are larger in diameter. At
the Staré Hory I site, ore washing facilities were found, whose axis was formed by a canal run-
ning out of one of the mining pits (Fig. 77: 1). The whole system was connected with a small
stream. At the Staré Hory III site, the area of the washing facility was connected with mining
pits (Fig. 79: 1 and Fig. 80). The main canals were trapezoid in cross-section. One of the canals
ran directly out of a defunct shaft. The canals were linked with basins, in which the ore-bearing
silt has sedimented and in the final stage of washing then pure ore concentrate. Ovens or forges,
or flat hearths respectively, show evidence of operational heat. Their daubed walls and bottoms
are fired, in one case stone walls with daubing are preserved. Evidence of settlement activities is
represented by relics of more than twenty sunken-featured buildings (Fig. 77, 79 and 83). They
are the main source of archaeological finds and archaeobotanical data (cf. Fig. 84).

Soil metallometry in the ore washing facility at the Staré Hory Il site

The whole area is contaminated with non-ferrous metals in values several times as high as the
normal background (Fig. 82). Enrichment is evident in the place of the washing facility, which
may be associated with deposition of washed ore concentrate. Slightly increased values can be ob-
served with As at the subsoil level, but in a relatively non-contrasting and full-area distribution.
Higher concentrations of arsenic are supposed with roasting or washing. Also non-contrasting
is the Ba content where barite is the dominant vein material. A connection to the washing facil-
ity can be observed with Cd and Zn, which exhibit a similar “behaviour” from the viewpoint of
geochemistry.
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Metallometry of tailings

All analysed sediments in basins which are classified as tailings exhibit increased contents of
non-ferrous metals and all of them included both technogenic particles (slags) and particles
originating from ore lodes (barite, or quartz crystals). However, based only on the content of the
above metals it is very difficult to decide whether these sediments are truly “operational’, or only
secondary (Tab. 7-9).

2.4.4. On-site archaeobotanical profile of the production area for the second time
Plant macroremains

The assemblage of charred macroremains from the period of existence of the mining settlement
is mainly dominated by cereals. Weeds, ruderal plants and grasses are represented by species with
wide ecological amplitude. Charred wild species mainly occur in segetal communities. Uncharred
macroremains, on the other hand, can be an indicator of decline of the agglomeration or its parts.
Dominant is here the genus Rubus ssp. Among utility plants are barley (Hordeum vulgare), com-
mon wheat (Triticum aestivum/compactum), rye (Secale cereale). Exceptionally the waste from
cleaning of cereals was found. Legumes are represented by pea/vetch (Pisum/Vicia) and lentil (Lens
esculenta). The find of lentil indicates import from southerly situated regions. The highest share
of utility species was recorded with gathered fruit such as raspberry (Rubus idaeus) and common
blackberry (Rubus fruticosus). Potherbs were represented by dill (Anethum graveolens). Wild spe-
cies indicate segetal communities in crop plants (Galium cf. spurium), nitrophilous ruderal com-
munities (Rumex sect. Rumex, Galium cf. aparine) and communities of disturbed soils fed with
nutrients (Chenopodium polyspermum, Galium cf. aparine; Tab. 10-12; Graph 16-18).

Wood and charcoal

Woody plants were detected - fir, spruce, beech, pine, poplar, poplar or willow, yew, lime and
elm. The main economic woody plants were spruce, fir and beech, dominant in all of the contexts
analysed. Interesting is a find of charcoal from lime and yew. Also detected were riparian woody
species — poplar (Populus) and poplar/willow (Populus/Salix; Graph 18).

2.4.5. Kozeluzsky Stream and its fFloodplain in contact with the Staré Hory fault
On-site situation with soil sections 1 and 2

The locality is situated in the floodplain of the Kozeluzsky Stream 2300 m W/WSW of the Church
of St. James the Greater in Jihlava. The elevation above sea level is 521-522 m. It is a flat flood-

plain valley approximately in W-E direction. The slopes on the southern bank of the stream are a
little steeper than the moderate slopes on the northern bank (Fig. 8: 6, Fig. 72: 7 and Fig. 85).
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Geochemistry of the Kozeluzsky stream Section 2

Section 2 exhibits an increased concentration of metals in the lower part (Fig. 87 and 88, Graph
19, Tab. 13). Sediments 0130-0134 are anomalously enriched with heavy metals (Pb, Zn, Cu, Ag,
As) and barium, which are metals typical of the Staré Hory mineralisation. Anomalies in barite
concentration on the Kozeluzsky Stream were also detected by previous panning surveys. This
might be associated with continuation of the Staré Hory dislocation towards the south, where
this mineral may have appeared in the form of weathered inclusions.

Incidence of technoliths in sediments of Section 2

Coarse-fissile barite can be observed macroscopically in layer 0131. The size of its fragments is
variable of up to 5 cm. In a sample of 0.268 kg in weight, more than 30 slag fragments weighing
0.164 g and sized up to ca. 5 mm were separated under a binocular microscope. The layer 0132
contains a negligible amount of barite and isolated pieces of charcoal. On the other hand, barite
is frequent with layer 0133, whose sediment contains charcoal as well. The sample also contained
isolated fragments of glassy slag sized up to 0.5 mm.

Pollen analysis of Section 2

Pollen is best preserved in bog layers containing a minimum of siliceous sand. Crucial proved
to be the Section 2 (Graph 20), which enabled to distinguish three local palynological zones
(LPZ).

K-1 zone, depth 117 to 141 cm, layers 0127 and 0134: Pollen of woody plants (AP) shows a
maximum of 75 % at the base, and decreases to 30 % at the end of the zone. Prevalent species
is fir (Abies — up to 25 %), less frequent are spruce (Picea — up to 15 %) and pine (Pinus — up
to 10 %). Similar development also was recorded with beech (Fagus), which exhibits 5 % and
then vanishes almost completely. A different development is shown by alder (Alnus), lime (Tilia)
and birch (Betula). Their share of less than 5 % remains unchanged. The oak (Quercus), hazel
(Corylus) and hornbeam (Carpinus) curves, on the other hand, are variable. Cereals reach as
much as 20 % at the end of LPZ. Analogical development was detected with anthropogenic in-
dicators, such as nettle (Urtica), the goosefoot family (Chenopodiaceae) and common knotgrass
(Polygonum aviculare). Crop plants are represented by buckwheat (Fagopyrum).

K-2 zone, depth 109 to 85 cm, layers 0128 and 0147: The AP/NAP ratio is stable between 30
to 40 %. Among woody plants, the pine (Pinus) curve increases to as much as 20 %. Fir (Abies)
decreases below 10 % and a similar development also shows spruce (Picea). Lime (Tilia) van-
ishes at the beginning of the zone, beech (Fagus) exhibits an increase and subsequent decrease.
Alder (Alnus), birch (Betula) and oak (Quercus) remain unchanged. Sporadically also hornbeam
(Carpinus) is detected. Dominant herbaceous plants are grasses, whose occurrence increases
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to as much as 40 % at the end of the zone. Anthropogenic indicators are dominated by cere-
als (up to 20 %). Local vegetation is mainly represented by the pollen of sedges (Carex), whose
share increases from 15 % to as much as 40 % at the end of the zone. The pollen curve of nettle
(Urtica), on the other hand, remains unchanged at around 5 %. Wetland vegetation is repre-
sented by bulrush (Typha), the genus Filipendula, pondweed (Potamogeton) and watermilfoil
(Myriophyllum).

K-3 zone, depth 77 to 5 cm, layers 0145, 0140, 0142, 0125, 0135, 0136, 0148 and 0143: The
ratio of woody to herbaceous plants varies between 20 and 40 %. Woody plants are dominat-
ed by pine (Pinus — 10 to 20 %), whereas spruce (Picea) and fir (Abies) are on decrease. Small
changes (between 5 and 10 %) are recorded with birch (Betula) and alder (Alnus). Less frequent
is oak (Quercus); beech (Fagus), hornbeam (Carpinus), hazel (Corylus) and elm (Ulmus) are
only sporadic. Anthropogenic indicators are represented by cereals (about 20 %). Less frequent
are common knotgrass (Polygonum aviculare), field sorrel (Rumex acetosella) and the goosefoot
tamily (Chenopodiaceae). Sporadic occurrence was recorded with narrow-leaf plantain (Plantago
lanceolata), broad-leaf plantain (Plantago major), cornflower (Centaurea cyanus) and corn-cock-
le (Agrostemma). The spectrum of local swampland vegetation is dominated by sedges (Carex
- about 20 %). Much less frequent is nettle (Urtica — under 5 %) and also taxa such as bulrush
(Typha) or the genus Filipendula were detected rarely in comparison to the preceding zone.

Plant macroremains in sediments of Section 2

Botanical taxa detected represent various communities and it was possible to divide them into
sixteen ecological groups: aquatic plants, species of spring areas, reed beds, tall sedge grass
stands, wet ruderal sites, aerated sites (rubble), the other ruderal sites, cereal weeds, crop plants,
species of trampled sites, peat meadows, short grassland, regularly mown meadows, species of
forest clearings, woodland and shrubland species, and species of alder forests. Diasporas of spe-
cies of trampled sites and mineral substrates were frequent with places newly opened to veg-
etation succession. Direct indicators of human activities were detected only sporadically. In-
direct indicators, on the other hand, were very frequent. Among them are weeds: ball mustard
(Neslia paniculata), cornflower (Centaurea cyanus), wild radish (Raphanus raphanistrum), field
parsley-piert (Aphanes arvensis), red pimpernel (Anagallis arvensis). A significant component
was represented by grassland species. Detected were also species of short grassland and heaths.
Very abundant were species of regularly mown wet meadows. Also frequent were woodland
and shrubland remnants — European spruce (Picea abies), silver fir (Abies alba), common beech
(Fagus sylvatica), lime (Tilia sp.), common hazel (Corylus avellana), blackthorn (Prunus
spinosa), three-nerved sandwort (Moehringia trinervia), wood sedge (Carex sylvatica), goldilocks
buttercup (Ranunculus auricomus agg.). Specific is the evidence of alder forests (Alnus sp.). The
analysis enabled to divide the section into several biostratigraphic zones (Graph 21; Fig. 89).

KP I zone Rubus idaeus - Abies alba, d. 114-140 cm, layers 0134, 0127: In the earliest studied
period we can observe a concentration of woodland species and indicators of forest clearings or
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secondary shrubland. These species are supplemented to a lesser extent with indicators of human
activity. Conspicuous is the absence of indicators of agriculture, weeds and crop plants.

KP II zone Phragmites australis - Potamogeton ssp. — Polygonum hydropiper, d. 74-114 cm,
layers 0128, 0147: We can observe an increase in macroremains of aquatic and riparian veg-
etation. A significant change of the floodplain management occurred, which is reflected in an
increased supply of nutrients (Polygonum hydropiper), invasion of aquatic vegetation and fauna,
and secondary alder forest (Alnus sp.).

KP III zone Polygonum aviculare - Centaurea cyanus, d. 57-74 cm, layers 0145, 0140: Newly
we can observe a retreat of indicators of wet ruderal sites (Bidentetea).

KP IV zone Lychnis flos-cuculi - Carex echinata, d. 0-57 cm, layers 0142, 0143: In the last bio-
stratigraphic zone we can document the development of meadow communities in the floodplain
of the Kozeluzsky Stream. Indicators of short grassland, pastures and regularly mown mesophilic
meadows are on the rise. At the same time also we can observe a spread of alder forests.

Wood and charcoal

Charcoal from Section 2 was analysed and the amount in individual sediments is varied (Graph
22). The section thus can be divided into two periods, which differ from each other not only
in quantity by the content of burnt wood, but also in quality by the share of wood genera. In
the anthracotomic horizon 1, d. 114-140 cm we can observe a dominance of woody plants of
fir-beech forests - fir (Abies, ca. 56 %), beech (Fagus, 37 %) with admixture of spruce (Picea,
under 1 %), lime (Tilia, 4 %) and the genus Prunus (ca. 0.5 %). In the anthracotomic horizon 2,
d. 0-114 cm we identify a change of conditions. Dominant taxa become alder (Alnus, ca. 57 %)
and pine (Pinus, 16 %) along with indeterminable conifers (Conifera ind., 19 %). A share of
more than 1 % was still recorded with poplar (Populus) and poplar/willow (Populus/Salix). The
other woody plants — maple (Acer), hazel (Corylus), spruce (Picea) and Prunus — are represented
only marginally, showing a concentration of less than 1 %. The assemblage of uncharred wood
exhibits similar shares of woody plants as with charcoal. In Horizon 1 we observe the domi-
nance of fir (Abies, ca. 40 %), beech (Fagus, 7 %), spruce (Picea, 2 %), pine (Pinus, under 1 %)
and indeterminable conifers (Conifera ind., 50 %). Dominant taxa in Horizon 2 become alder
(Alnus, ca. 67 %), poplar (Populus) and poplar/willow (Populus/Salix, ca. 7 % in total), pine
(Pinus, 2 %) and spruce (Picea, 1 %) along with indeterminable conifers (Conifera ind., 8 %). The
results indicate a radical change of woodland communities in the neighbourhood. At the time
of sedimentation of layers 0134, 0127 and 0129 we can observe destruction of fir-beech forests.
Charcoal in these layers can be interpreted as a result of exploitation of beech, fir and spruce.
High consumption of wood leads to changes of conditions. Metallurgical activity subsequently
declines and the spectrum of woody plants in Horizon 2 corresponds to alder forests and willow
stands growing on released areas.
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2.5. Cvilinek: a mining and metallurgical complex on the European
watershed

2.5.1. Landscape context and settlement history of the south-eastern part of the
Pelhfimov Region

The last locality is situated in the south-eastern part of the Pelhfimov Region, prevailingly in the
monotonous Moldanubian group composed of Precambrian or Palaeozoic biotite and silliman-
ite-biotite gneiss with cordierite (Fig. 4 and 5, Fig. 90: 3). With regard to this peripheral part of
the Pelhfimov Region we know only of a few indications of settlement from the 12th or at least
from the beginning of the 13th century (Fig. 8: 7, 17, 18). In the Early Middle Ages, the territory
under review was part of the frontier area of the Duchy of Bohemia, which fulfilled, among oth-
ers, also military and defensive functions. One of the most complicated periods after the mid-
13th century was represented by the episcopacy of Tobias of Bechyné (1278-1296).

2.5.2. Mines, ore preparation plants, washing facilities, smelteries and settlement
Archaeology of mining areas

Cvilinek is situated about 3.4 km NNW of Horni Cerekev on the upper reaches of the Kamenicka
Stream (Fig. 2: 7, Fig. 8: 7, Fig. 90: 3 and Fig. 92). Mining relics are located ca. 630 m from the ex-
cavated areas (Fig. 90, 92 and 93). In the north-eastern part of the area, relics of workplaces were
found where the extracted ore was sorted in multiple phases and crushed (Fig. 93 and 95). The
distance to the ore washing facility and to the settlement was 20 m. The most common minerals
here are pyrite and arsenopyrite. Galenite is rare (Fig. 22). It contains almost 1.4 % Ag. Frag-
ments of granite millstones were found, which give evidence of ore mills (Fig. 112: 8-11). The
next area was an ore washing facility (Fig. 93: B) where utility ore was separated by gravity from
gangue (Fig. 88: 4). Thanks to specific conditions of this site, wooden components survived (Fig.
94; 115). Another assemblage is composed of relics of ovens, forges and hearths accompanied by
metallurgical waste (Fig. 102-108). During excavations, individual fragments of slag were found
as well as some slag dumps with various types of slags, which are indicators of smelteries and
smithies (Fig. 31). The complex also comprises relics of sunken-featured buildings, indicating a
mining and metallurgical settlement, and a ditch enclosing a small area (Fig. 93: D). The ditch
emerged in the later phase.

Soil metallometry in the ore washing facility and in the operational area around the
relics of ovens
The measurement shows increased contents of Pb, Ag, Zn, Cu and As (Fig. 97-101). In soils they

are bound as mechanical admixtures in phases (so-called clastic admixture). Besides this, met-
als can be adsorbed to the surface of clay minerals or the organic part of soils, or to oxides and
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hydroxides of iron and manganese, respectively. Metallometry in a 1 x 1 m grid yielded interest-
ing results with ovens 0900 and 0576 (Fig. 103-105).

Metallometry of tailings

The analysed infills from basins of the ore washing facility (Fig. 96, Tab. 15 and 16) can be classi-
fied as operational sediments. They are composed of sharp-edged grains or automorphic crystals
(pyrite, arsenopyrite). A statistically significant correlation was detected between Ag and Cu and
between Ag and Sb in schlich (correlation coeficient 0.871 and 0.875). Statistically significant,
however, is also the correlation coeficient between Ag and Pb. The value of -0.843 indicates that
Ag is not bound to galenite but probably to minerals Ag-Cu-Sb. Ground or stamped and washed
pulp was deposited besides the basins. The major part consisted of vein-impregnated gneiss, the
minor part of quartz (Fig. 88: 4).

2.5.3. On-site archaeobotanical profile of the production area for the third time
Wood and tree stumps

For the reconstruction of forest vegetation in the time before the emergence of local ore prepara-
tion plants we have an assemblage of uncharred wood from 35 tree stumps. Dominant species
were spruce (71 %), alder (14 %), poplar and willow (9 %). Also recorded was juniper, and maybe
also birch (Tab. 14). The assemblage of tree stumps showed evident marks of scorching (37 %),
chopping or felling (9 %). Also detected was a situation where a tree stump was dug out so that
it was possible to insert wooden constructions associated with ore washing (Fig. 109). This com-
position corresponds to spruce-alder forests (Piceo-Alnetum) in spring areas, submontane alder
forests (Alnetum incanae) along streams, and waterlogged spruce forests.

Wood and charcoal from Section 1

Reconstruction of forest vegetation was enabled by charcoal and uncharred wood from water
sedimentary layers in Section 1 (Fig. 93). Dominant species among wood remnants were spruce,
poplar and willow. Among charcoal it was beech together with fir and spruce mixed with pho-
tophilous woody plants such as birch, juniper and poplar/willow. The last component before the
emergence of mining areas were demanding woody plants such as lime, ash and maple. Even
though their occurrence was only sporadic, they indicate exploitation of slope and scree forests
in the hinterland. Charcoal from the stratigraphically oldest sediments indicates exploitation of
submontane forests higher upstream (Graph 23-25).
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Wood and charcoal from Sections 2 and 3 in Feature 0615

Charred and uncharred diasporas, needles, charcoal, wood and pollen are preserved here due
to permanently anaerobic conditions. Dominant species among uncharred wood were spruce
and poplar/willow. There is an evident selection of coniferous wood for constructional purposes
(Fig. 110). The assemblage of charcoal, on the other hand, contained a higher share of birch and
beech, which were used as fuel because of their calorific value. Macroremains are dominated
by fir and spruce. Minor representation was recorded with European aspen, common juniper,
beech and elder (Graph 27).

Pollen from Sections 2 and 3 in Feature 0615

The plain spectrum is dominated by spruce (Picea, ca. 50 %), pine (Pinus), beech (Fagus) and
fir (Abies, ca. 10 %). Other woody plants exhibit a share of less than 5 %: birch (Betula), alder
(Alnus), oak (Quercus) and willow (Salix), sporadically hornbeam (Carpinus), lime (Tilia), elm
(Ulmus) or ash (Fraxinus). Evident is a component of surrounding woodland communities, e.g.
acidophilous oak forests with pine and oak, oak-hornbeam forests, scree forests with demanding
deciduous species such as ash, elm and lime, brushland communities with hazel or secondary
forests with birch (Graph 28).

Plant macroremains

Cereals were represented by the undemanding oat (Avena sp.) and barley (Hordeum vulgare) with
admixture of rye (Secale cereale) and millet (Panicum miliaceum). From the other species common
flax (Linum usitatissimum) was recorded. Weeds are dominated by species associated with nutrient
poor acidic soils (Scleranthus annuus, Rumex acetosella, Mentha arvensis, Viola arvensis, Stachys
arvensis/annua, Galeopsis ladanum). The only species which today rather occurs with base-rich
lowland soils (brown earth, chernozem) is ball mustard (Neslia paniculata), accompanying the mil-
let cultures in the past. Cultivated and gathered species do not go beyond the plain and local char-
acter of production. The last group is represented by grasses and herbs. Among them are species
typical of short grassland, such as blue bugle (Ajuga reptans), lady’s mantle (Alchemilla sp.), wild
basil (Clinopodium vulgare), wild strawberry (Fragaria vesca), cinquefoil (Potentilla sp.), self-heal
(Prunella vulgaris) and bladder campion (Silene vulgaris). Typical plants of wet stands are rushes
(Juncus sp.). Places affected by pasture are indicated by curly dock (Rumex crispus). Tall mown
grassland is indicated by meadow buttercup (Ranunculus acris) or grassleaf starwort (Stellaria
graminea). Neglected meadows were overgrown with cabbage thistle (Cirsium cf. oleraceum),
marsh violet (Viola palustris), wood club-rush (Scirpus sylvaticus) and meadowsweet (Filipendula
ulmaria). Wet meadows then pass into wetland communities with sedges (Carex sp. div.), common
spike-rush (Eleocharis palustris agg.), water mannagrass (Glyceria fluitans), gypsywort (Lycopus
europaeus), lesser spearwort (Ranunculus flammula), bittersweet (Solanum dulcamara) and sim-
plestem bur-reed (Sparganium erectum). On the passage to wet ruderal sites grows water pepper
(Persicaria hydropiper; Graph 29).
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3. Discussion and conclusions

3.1. Environmental methods of floodplain research: advantages,
disadvantages and problems

3.1.1. What floodplains can say us and what not

The floodplain research helped to discover a unique archive of historical activities and natural
environment. From a methodical point of view it is an analysis supplementing the parallel exten-
sive archaeological research into adjacent areas. In the case of settlement and production areas,
the floodplain research is a source of information on the impact of these areas on the surround-
ing environment. Many data obtained in floodplains, on the other hand, can be interpreted be-
cause the most functions of mining areas are known to us from area excavations.

3.1.2. Anthracotomic analyses: results and perspective

The analyses of charcoal showed that the anthracotomic record is present at all localities off-site
in a representative condition. On each section always only a single maximum was recorded,
mostly in the deep and old part. These maximums were “C dated, which yielded a consistent
sum of dates from the time of changes of the Bohemian-Moravian Highlands in the 12th and
13th centuries. Charcoal from the on-site contexts represents a varied mix and gives us a general
information on fuel wood. The species composition may or may not correspond to the compo-
sition of surrounding woodland. It also may or may not give evidence of intentional selection
of fuel wood. Only the assemblages of charcoal from operational infills of ovens and forges and
charcoal included in slags represent a specific source of information about the selection of fuel
in varied and multi-phase processes of thermal treatment of ore.

3.1.3. The problem of pollen record in a floodplain

Palynological record in sediments with dominant mineral fraction is incomplete, including gaps
at the time of sedimentation of sandy and gravel layers. Another limitation springs from the fact
that sections at one and the same site, which were placed only some hundreds of meters from
each other, could not be biostratigraphically correlated due to different age of individual records
and specific development of vegetation on micro-localities. Despite the above problems, at the
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Ceska Béléd and Kozeluzsky Stream localities we can observe a similar sequence of environmental
changes, which were induced by mining activities. It was verified that at the time of colonisa-
tion, the area under review was covered with fir-beech forests with spruce, which may have been
bound to inverse or wet valley locations (Jankovskd 1990, Rybnickovd 1974).

3.1.4. Plant macroremains in alluvial sediments

Valuable from a botanical point of view is the record from the Kozeluzsky Stream. The sediments
included charred diasporas of cereals (rye, oat) and other crop plants (hazel, Persian walnut,
common grape vine). Very specific are the direct remnants of forest stands at Cvilinek including
woodchips, branches, cones and tree stumps (Fig. 109-110). Analogous situation is known from
the locality of Johanneser Kurhaus near Clausthal-Zellerfeld in the Harz Mountains dated to the
10th-13th/14th centuries (Alper 2003, 55, Abb. 12, 83-85, Abb. 37-39, 374, Abb. 170). The tree
stumps at Cvilinek showed evidence of human impact, which enabled to make a chronological
correlation with archaeological contexts. This makes the whole situation more conclusive than
the previous evidence of old forest vegetation, which is known from other ponds or alluvial sedi-
ments.

3.2. Specific evidence of *C radiometry, geochemistry and analysis
of technoliths in alluvial sediments

3.2.1. Gold placer mining and ore preparation on the Brezina Stream
near Ceska Béla

On the territory of the Bfezina Stream in the 13th-14th centuries, ore has been prepared and in
the time before the beginning of ore mining also gold has been extracted from a placer. An evi-
dence thereof is given by the analysis of the oldest detected sediments in Section 3, where a split
wooden plank was deposited (Fig. 60). In given context, the plank can be considered evidence
of a facility for gold extraction or, in extreme case, for ore washing. Metallometric analysis has
shown that the sediment contains a high amount of gold. Calibrated AMS radiocarbon dates
obtained from a wood sample vary between the years 1016-1155. Evidence of ore washing is
also given by sediments at the depth of 170-200 cm in Section 1. Radiocarbon AMS dates from
macroremains at the detected base of the section vary within the interval of 1274-1388 after
calibration.

3.2.2. Washing facilities and placer mines on the Pstruzny Stream near Kejzlice
and Perlovy Stream near Kvétinov

Pstruzny Stream counts among gold-bearing areas with gold deposits in fluvial sediments.
Their origin can be sought in primary deposits at Trucbédba and Orlik - Stéllny. The stream bed
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reinforced with wood can with some caution be interpreted as a medieval device for regulated
water inflow. Even though gold was not attested geochemically in sedimentary infills, this site
may be part of a placer. In the Perlovy Stream near Kvétinov we can observe enrichment with
lead in the area of ovens 1 and 2 and in place of three ovens below the collapsed building. Placer
mining is indicated here by a millstone from a gold mill.

3.2.3. Preparation plants and smelteries on the KozZeluzsky Stream
in the hinterland of Staré Hory mines near Jihlava

All indications of ore preparation in sections are associated with mining in the Staré Hory dis-
location. Because the sampled section lacks any artefacts, it is evident that these facilities were
situated some dozens of metres or more from the place under examination. In the vicinity of
the sampling spot there most probably was an ore crushing facility with a stamp-mill, and an
ore mill where slag was ground and used as admixture with further smelting. Considering the
nearby watercourse and the contaminations with metal elements we can also suppose here ore
washing facilities. The presence of crushed slag in sediments is an indicator of nearby smelteries.
The possibilities of dating the deposits are limited (Tab. 2).

3.2.4. Cvilinek and Staré Hory: an ideal picture of infrastructure of well-developed
mining areas

Mining works and settlements near Jihlava overlapped spatially with the so-called Staré Hory
dislocation, which is the most extensive ore deposit in the Bohemian-Moravian Highlands
(Fig. 72, 73 and 76). At the time of conjuncture, this condition resulted in emergence of a true
mining centre. The period of its existence was long in comparison to small plants bound to small
ore deposits: its origins reach back to the end of the 1230s and the activities still continued after
1300. The Cvilinek site is the right opposite in this regard. The development of mining works at
Cvilinek in the second half of the 1260s, however, was very sophisticated as far as the organisa-
tion is concerned. Unanswered remain the questions of population quantity, production tempo,
or the question of whether it was an all-year or only a seasonal enterprise.

3.2.5. Still uncertain with metallurgy

Which metallurgical processes took place in the ovens, whose relics we find and whose geo-
chemical trail we follow after about seven hundred years? We know that in the early modern
practice, silver sulphides and sulphosalts have been roasted twice, and lead ores at least three
times. During the first roasting, ore was freed from sulphur as well as from gaseous and liquid
inclusions. The second roasting has released volatile compounds of undesirable admixtures (As,
Zn, Sb, Hg). The product of this process was the so-called calcined ore, which was subsequently
reduced (Holub - Maly 2012). The lowering of losses in reductive smelting was achieved by
purity of smelted concentrates. The viscosity of melt during reduction has gradually decreased
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by addition of ferrous slags or iron ore. The smelting product was silver-rich lead. This sank to
the hearth of the oven and from there it flowed through an outlet into a pit in the forehearth
where it mingled with weak lead which was maintained here in molten state. This lead from
the forehearth was loaded into a cupel furnace for slagging, that is transformation into oxides
(Holub - Maly 2012).

3.3. Bolder outline of the history of Central Bohemian-Moravian
Highlands in the 12th-13th centuries?

3.3.1. Development of cultural landscape prior to AD 1200, and gold placer mining
Forest clearing, slash-and-burn, open landscape

Higher-located regions of the Bohemian-Moravian Highlands in the early historic period may
have had the character of the so-called oscillating periphery or prehistoric wilderness (Pokorny
2011, 251-253). However, the 13th century woodlands were no longer deep virgin forests.
Woodland and brushland communities are stable components in the floodplain of the Pstruzny
Stream, whereas the indicators of forest-free areas are only sporadic. Plant communities indicate
non-agricultural activities leading to development of a small forest-free enclave. Our attention
also deserves the Cvilinek site at the height of about 640-650 m ASL. Primary forest would be
the most probable plant community which we would suppose here at the beginning of the 13th
century. This is, however, not the case. Section 1 included charcoal fragments, which in and of
itself indicate human impact. Charcoal was dominated by beech together with fir and spruce.
The last component represented woody plants such as lime, ash and maple. They indicate exploi-
tation of slope and scree forests. Among uncharred wood from Section 1, spruce was dominant.
Spruce, however, was also identified among charcoal from Zd4r nad Sazavou and in sediments
of the Pstruzny and Kozeluzsky Streams. It is also present at Staré Hory (Fig. 110, Tab. 3, 11-13,
Graph 1, 2, 18, 23, 24, 27-28).

Wood pasture

The knowledge obtained at Cvilinek is interesting with regard to the utilisation of woodland
in Central Bohemian-Moravian Highlands at the time of culminating medieval colonisation.
Among the clear-felled woody species, which had to make place to an ore preparation plant
(Tab. 1) after the year 1266, was juniper (Juniperus communis) as well. This species can naturally
occur with some types of extreme stands with less competitive woody plants. However, being
inedible to livestock, it is considered an indicator of drove roads or directly of the so-called wood
pasture. This type of pasture was widely used on our territory since prehistoric times already
(Nozicka 1957, 198; Zemlicka 1997, 166).
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Gold placer mining around AD 1200

Gold extraction has changed the natural regime of floodplains. Huge amount of soil and rock
was relocated in places of extraction. At the same places a mass of gravel/sand was deposited
after washing of the gold-bearing material. The volume of fine fraction washed away down the
streams has increased enormously, which in some places resulted in hyper-sedimentation. An
indication from the area of placer mines in the Bohemian-Moravian Highlands is brought by
the research into the Hory - Pfedin - Zeletava region (Fig. 2). Test trenching in tailings on the
upper reaches of the Horsky Stream yielded a fir trunk, whose felling is dated dendrochronologi-
cally to the year 1209 (Vokdc et al. 2007, 33, obr. 3B, 49). In this context can also be assessed the
finds from the neighbourhood of Ceska Bél4, on the Pstruzny and Perlovy Streams. Interesting
is that the gold placer mining did not decline with the beginning of extraction of silver-bearing
polymetallic ores in the area of the Bohemian-Moravian Highlands, which was unique by the ex-
tent of confrontation between both these mining branches. They coexisted over the whole 13th
century, even though the economic significance of the two metals was different.

3.3.2. Ore mining and its impact on formation and appearance of the high medi-
eval landscape

Towns, villages, mines, preparation plants and smelteries

Founding of settlements and temporary production areas (woodcutters, charcoal and tar burn-
ers), mining and metallurgical plants, transformation of forest into pasture and agricultural land,
or exploitation of constructional and fuel wood, all this caused changes in the composition of
woodland. Ore deposits were immediately linked with mining areas and areas of primary ore
preparation, which also may have included settlement functions (Fig. 77, 83 and 93). Smelteries
were situated in the neighbourhood. All these units and plants had to be supplied with wood, tar
and charcoal. A connection with production of precious metals in the LPZ K-1 period is docu-
mented on the Bfezina and Kozeluzsky Streams.

How miners have deforested the shores of Kamenicka

The crucial context was Section 1 in the neighbourhood of a preparation plant and a stump
field (Graph 24-26, Tab. 14). These sediments preceded the mining activities. Charcoal from
woody plants testifies to a more varied species composition than that offered by charcoal from
contexts from the period of existence of preparation plants. Dominant wood species here was
beech together with fir and spruce, even though with admixture of photophilous woody plants
such as birch, juniper and poplar/willow. The latter are indicators of impact of pasture and ex-
ploitation of wood in the secondary forest with openings and clearings becoming overgrown
with vegetation. This was the appearance of local woodland at the time preceding the emergence
of preparation plants, smelteries and a settlement in the 1260s. Then came a moment when the
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area was colonised by miners and the forest had to retreat. Clearing of the forest is documented
by an informationally valuable segment of the clear-felled medieval forest stand on a smaller
area north of the ore washing facility. The species composition of tree stumps in the place where
subsequently arose a preparation plant reflects, similar to Section 1, ecological conditions im-
mediately before the beginning of mining settlement. Dominant woody plants among the tree
stumps were spruce (71 %), alder (14 %), poplar and willow (9 %). The tree stumps exhibited
evident marks of scorching and felling with an axe. A tree stump was dug out so that it was pos-
sible to insert wooden constructions associated with ore washing at the site (Fig. 109).

Significant change of the Jihlava Region according to off-site data on the KoZeluzsky
Stream

The changes in composition of woody plants in the hinterland of the town and mines in the
13th century can be illustrated on the example of “off-site” data from sections on the Kozeluzsky
Stream. In the first period we can observe indicators of metallurgical and mining activity. At
that time, the context studied had the character of a reservoir. This period ends at the level of
layer 0128 (pollen K1, macroremains KPI, xylotomic horizon 1). The macroremain and pollen
records in the next period (K2, KP IT and III) indicate eutrophication of the sediment, retreat of
fir-beech forests in favour of indicators of agriculture and secondary forests (beginning of xylo-
tomic horizon 2). The reservoir during this period becomes overgrown with aquatic and wetland
vegetation. We can also observe an optimum of indicators of human activity at local level, which
may be associated with an increase in settlement in the immediate neighbourhood; indicators of
metallurgical activity, however, were not detected.

Wood for constructional and technical purposes

The direct evidence of constructional wood clearly shows the preference for fir. In the Staré Hory
settlement, which flourished most after the mid-13th century, we find evidence of using fir and
spruce for constructional elements in pit houses (Fig. 113). At Cvilinek in the area of the prepa-
ration plant, which is dated by dendrochronology after 1266/1267, these conifers are dominant
materials with boards, planks and deals (Fig. 115). Interesting is the find of charcoal from lime
and yew in archaeobotanical material from Staré Hory in Jihlava (Chapter 2.4.4.). The yew wood
with excellent flexibility, hardness and resilience was traditionally used for, for example, bows
and crossbows, and it also may have been used for some components of mining machines. Lime
softwood is suitable for woodcarving and turning.

3.3.3. Mining and metallurgical areas, and water sources

In accordance with trends in other European regions since the early 13th century, ore processing
plants in the Bohemian-Moravian Highlands also were situated at watercourses, which were used

262

9.12.2014 15:58:29



mono_vrchovina_hruby 2014.indd 263

Discussion and conclusions E3

for flotation treatment of ore, drive of ore mills and maybe also furnace blasts. They were built in
places where the distance between the mining area and the watercourse is minimal (Fig. 72:3, 4,
7; Fig. 90: 3 and 5). The washing facility at Cvilinek was located within a zone of permanent stag-
nation of water at the stream. Unsolved remains the question of how the watercourses have been
used for propulsion of moving devices. Ore mills may have been driven manually, by animals,
or by a water wheel respectively. Similar problem also exists with propulsion of furnace blasts.
The use of watercourses has undoubtedly caused not only local pollution but also devastation of
streams with toxic sediments (Pb, As).

3.3.4. The question of necessary non-agrarian production and settlement
infrastructure in the hinterland of mines, preparation plants and smelteries

Mining went hand in hand with increased requirements for smithery, metallurgy, but also car-
pentry, coopery and joinery. Besides this, we must also take into account crafts, whose prod-
ucts were inevitable for mines, smelteries and smithies (charcoal, tar). Any spectacular evidence
of charcoal production is still missing in the Bohemian-Moravian Highlands. An interesting
knowledge was obtained from charcoal at Cvilinek. The spectrum of species in slags differs from
charcoal in ovens (Fig. 108). Slags contained only charcoal from beech and birch. Charcoal from
ovens, on the other hand, exhibits a balanced ratio of conifers (fir, spruce, fir/spruce) to decidu-
ous woody plants (beech, birch, alder, poplar/willow) with admixture of maple and elm. Many
procedures (roasting, heating of ovens) did not demand high calorific value and specific type of
tuel (Graph 23).

3.3.5. The question of agrarian areas in the hinterland of mining and metallurgical
centres versus normal agrarian production

The quantity and species diversity of macroremains from Cvilinek indicate plain crop growing.
Among the plants detected were undemanding species such as oat, common barley and margin-
ally rye or millet. The other crop plants were represented by common flax. In the area of the
mining agglomeration near Jihlava, on the other hand, we can find oat, millet, rye and common
wheat. The processing of cereals (threshing, cleaning) was carried out here only on a limited
scale, as is supposed on the basis of sparse presence of waste from cereal cleaning. Corn was
already imported as a cleaned commodity. In the surroundings of Jihlava, which is located about
500 m ASL, the share of demanding wheat among bread cereals (rye + wheat) shows high values
(52 %). Such a high percentage cannot be observed with any other town in medieval Bohemia
and Czech Silesia. The value rather corresponds to the conditions in Moravia where, for example
in Brno, this share is 59 % and in Olomouc even 79 %. From all this we can infer that corn was
imported from fertile regions such as, for example, the Ttebi¢ Region (Fig. 8). The assemblages
of horseshoes at Cvilinek give evidence of the presence of animals (Fig. 116). Moreover, cereals
(oat and barley) were used as fodder for horses and pack animals, which were often used in min-
ing (Graph 29).
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3.3.6. When the mines went silent

Mining areas bear witness of the little known non-agrarian layer of the historical landscape of
the Bohemian-Moravian Highlands, even though their life was short. After this “rush” has died
away, many of these localities were abandoned, but some others underwent various forms of
transformation. After the decrease in mining activity in the Kozeluzsky Stream Section 2 (period
K2, KP IT and IIT) we can observe a retreat of agricultural activity in favour of meadows and live-
stock pasture. Forest communities remained at the same level as in the previous period. During
the next period (LPZ K-2), the share of pine increases as a result of human economic activities.
The subsequent development (LPZ K-3) in the Late Middle Ages and the Modern Times does
not show any significant changes. A dead arm of the stream became filled with fen and alluvial
sediments. Deforestation of the catchment area of the stream has influenced the change of water
regime of the stream and the amount of material carried away.
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